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NOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA.

Pabouas mporpamma mo Xxumuu st 8 Kjiacca COCTaBjIeHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMBI 110 XUMHH IS 8-
11 knaccoB obuieobpazoBaTenbHbIX yupexaennil/ H.E.Kysnenosa, M.: Benrana — I'pad, 2016 B cooTBeTCTBHH
c TpeOOBaHMSAMH K pe3yibTaraM oOydeHuss DenepaibHOro rocyrapcTBEHHOrO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHMUs.

Heabp kypca - BOOpYXKECHHE yYalIMXCs OCHOBAMH XMMHYECKUX 3HAHUI, HEOOXOJUMBIX VISl MOBCEIHEBHOW
KH3HU, HpOH3BO,I[CTBCHHOI>'I ACATCIIBHOCTH, IMMPOAOIZKCHHUA 06pa30BaH1/151, HpaBI/IJ'II)HOI\/'I OpUCHTAIIMU U IMOBCACHHUU
B OKpYJKarolel cpejie, BHECCHHUE CYIECTBEHHOTO BKJIa/Ia B Pa3BUTHE HAYYHOI'O MUPOITOHUMAH HSl YUaIIUXCSl.

JlocTikeHue ey pabodyeit mporpaMmbl 00eceYnBaeTCsl pellieHneM CIeAyONIUX 3a1aq:

BOOPYXUTH YUallIUXCs 3HAHUAMH OCHOB HAYKU XMMUHU U XUMHUYECKOH TCXHOJIOI'HH,
® DACKPHITh POJIh XUMHHU B MTO3HAHUH MPUPOIBI ¥ 00ECIICUSHNH KHU3HN OOIECTBA, TOKAa3aTh 3HAUECHIE OOIIEro
XUMHUYCCKOI'O O6pa3OBaHI/IH JJIA HpaBHJ’IBHOﬁ OPUCHTAIIMHU B )KU3HHU B YCIIOBUAX YXYAIICHUN 3KOJIOTMYECKOUN
00CTaHOBKH;
® BHCCTHU BKJIaJ B Pa3BUTHUC HAYYHOI'O MUPOIIOHMMAaHUsA YUCHHUKA,
Pa3sBUTH BHYTPCHHIOIO MOTUBAWIO YUCHU S, ITIOBBICUTH MHTEPEC K IMO3HAHUTIO XUMUU;
® DPa3BUThb HKOJIOTMYECKYIO KYIbTYpPY y4alluXxcs.

B coorBercTuu ¢ OOII OOO, yuebHbIM miaHoM 1koibl Ha 2019 — 2020 yuebnbIi TOA pabodasi mporpamma
Mo XMMUH B 8 Kiacce paccunTana Ha 68 4acoB B roj (2 yaca B Heuenro npu 34 yueOHbIX Heensx). U3 uux 4
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI M 7 MPAKTUIECKUX PaOOT.
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YueoHo-meroguueckuii kommiekt (YMK):
Kysuenosa H.E., Tutosa U.M., 'apa H.H. Xumus. 8 xnacc. M3narensckuii ieHTp «Bentana-I'pad.
Kysuenosa H.E., JIéskun A.H. 3agaunuk o xumuu. 8 kiacc. - M.: Benrana-I'pad.
Kysuenosa H.E., JIéskun A.H. paGouas terpaas no xumuu 8 kiace - M.: Benrana-I'pad

HNuTepHeT—pecypebl M M poBbIe 06pa3oBaTe/ibHbIE pecypchl.

http://www.edu.ru — IlenTpansHBIii 00pa30BaTEABHBIN ITOPTAI, COAEP)KUT HOPMATHBHBIE JTOKYMEHTHI
MuHHCTEpCTBA, CTAHAAPTHI, HHPOPMAIIKIO O TPOBEICHHE IKCIIEPUMEHTA

http://www.chemnet.ru — snekTpoHHast GMOIHOTEKA 110 XHMHH.

http://festival.1september.ru - dectuBanp nemaroruueckux wuaei «OTKpwITHIH ypok» («IlepBoe
CEHTSIOPS)

http://teacher.fio.ru - neqarornveckast macrepckas, ypoku B IHTepHere u jp.
http:/school.collection.informika.ru - equnas koyutekims EGPOBBHIX 00PA30BATEIBHBIX PECYPCOB.
www.fipi.ru -caiit ®enepanbHOr0 HHCTUTYTA MEIATOTHIECKUX U3MEPEHUIA.

WWW.it-N.ru -ceTh TBOPYECKUX yUHUTEIICH.

www.kokch.kts.ru - on-line recrupoBanue 8-11 kraccol.

www.school.edu.ru - Poccuiickuii 061eo0pa3oBaTenbHbIi OpTAall.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI U3YUEHUSA YYUEBHOT O ITPEIMETA.

HesarensHOCTh NpU OOYYEHMH XUMHUM OOJDKHA ObITh HampaBlieHa Ha JOCTHIKEHHE OOyJaroIUMHCS

cienyomux JINYHOCTHBIX pe3y/bTaToB!

B IICHHOCTHO-OPMEHTAL[MOHHOH c(epe — YyBCTBO TOPJAOCTH 3a POCCHHMCKYIO XHMHYECKYIO HAYKY,
rYMaHH3M, OTHOILIEHHUE K TPYY, LeIeyCTPEMIEHHOCTD;

B TPYIIOBOH c(epe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHeHel 00pa3oBaTenbHON TPaeKTOPHH;
B TIO3HABAaTENbHOW (KOTHUTHBHOW, WHTEIUIEKTYaJbHOW) cdepe — yMeHHe YIpaBsTh CBOEH
[I03HABaTENbHON AEATENBHOCTHIO;

(hopMHpOBaHNE XUMHUKO-3KOJIOTHUECKON KYJIbTYPBI, SBISIOMIEHCS COCTABHON YacThIO SKOJIOIMYECKOH U
0011ell KyJIbTypBl, © HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

YMEHHE OLIEHUBATh CUTYAIMIO U ONIEPaTUBHO IPUHUMATh PELLICHMS;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PELIEHUIO TBOPUYECKUX 3a]1aY.


http://www.edu.ru/
http://www.chemnet.ru/

MeTaHpeIIMeTHbIMI/I pe3yJabTaTaMMi OCBOCHUA 06y‘IaIOHII/IMI/IC$I IIKOJIbI ITPOTrpaMMBbI 11O XUMHUU SBJISIFOTCA:

HCIIOJIB30BAHUE YMEHUN U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB IIO3HABATEIBHOW JEATEIBHOCTH, IPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS (CHCTEMHO-UH(QOPMAIIMOHHBIN aHaNN3, MOACITUPOBAHUE) IS U3yUCHUS
Pa3JIMUHBIX CTOPOH OKPYXKAKOIIEH JEUCTBUTENBHOCTH;

WCTIOJIb30BaHME OCHOBHBIX HHTEUICKTYAJILHBIX oOlepanuii: (QopMynupoBaHHE THUIIOTE3, aHAIU3 |
CHHTE3, CpaBHEHHE, O0OOIIECHUE, CHCTEMaTU3allus, BBISIBICHHWE NPHYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3EH,
IIOMCK aHAJIOrOB;

yYMEHHE TeHEpUPOBATh UAEH U ONPEENATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE JUISl MX Peasln3alli;

yYMEHHE ONpeeNATh NN U 3aJaui JesITeNbHOCTH, BRIONPATh CPEACTBA peaii3alyi eIl U IPUMEHSATh
HX Ha NPAKTUKE;

WCTIOJIb30BaHKE PA3TMYHBIX UCTOYHUKOB JIJISI TOYYCHUSI XUMHUYECKOW WH(POPMAITUH.

IIpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU OCBOCHHUS 00YYAIOIIMMUCS MTPOrPAMMBI [0 XUMUH SIBJISIFOTCSI:

1.B no3naBatensHOM chepe:

JlaBaTh ONPEIEIICHNS U3yUYEHHBIX ITOHATHI;

HaOIIOIaTh W OMHUCHIBATh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE H CAMOCTOATEIHHO MPOBOJAMMBIE OMBITHI, XHMUYECKHE
peaxIuy, MpOTEKaIoINe B MPUPOAE U B OBITY, MCIIONB3YS IS ATOrO POAHOMN (PYCCKHIA) SI3BIK U A3BIK
XUMUH;

ONMCHIBATh M Pa3IM4aTh U3YYEHHBIE KJIACChl HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM, MPOCThIE U CIJIOKHBIE
BEIECTBA, XMMUYECKHE PEAKLINH;

KJIacCU(UIMPOBATH N3YIE€HHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

JeNaTh BBIBOABI M YMO3AKITIOUEHUS W3 HAONIONEHWH, M3YyYEHHBIX XHMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA HEU3YUEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMHU U3YUYEHHBIX;
CTPYKTYpPHPOBATh HM3yYEHHBIH MaTephall ¥ XUMHUYCCKYI0 HH(QOpMAIUIO, TONYUYCHHYIO H3 yueOHUKa
XUMUH U APYTUX UCTOYHUKOB;

2.B 11eHHOCTHO-OpH EHTAIIMOHHOH cdepe:

aHAM3UPOBATh W OIEHWBATH MOCIEICTBHS ISl OKPYXKAromiel cpeabl OBITOBOW M MPOW3BOIACTBEHHOM
JeSITEIPHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C IepepadOTKON BEIIEeCTB.

3.B tpynoBoii cepe:

IIPpOBOANUTH XAUMHAYCCKUH OKCIICPUMEHT.

4.B chepe 6e30macHOCTH KU3HENEATCTHHOCTH

OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIIb MPH OTPABIICHUSX, 0XKOTaX H JPYTHX TPaBMaXx, CBSI3AHHBIX C BEIIECTBAMU U
71a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

COJEPXAHME YYEBHOI'O ITPEJIMETA.

No Temarnueckunii 6ok | Koi- Kpatkoe conepxanue DopMbl
T€ ( pazmern, Tema) BO OpraHM3aIuu
MBI 4acoB YPOKOB
Beenenue 2 XuMHS U HAyIYHO-TEXHUYECKUI nporpecc. Mcropuyeckue YpOK-CEMHHAP
3Tarbl BOSHUKHOBEHUS 1 pa3BUTHA XuMun. OCHOBHBIE YPOK-
TOHATHUS 1 Teopur xumun. JlaboparopHoe 00opymoBaHHE U IPAKTHKYM
npuéMbl paboTsl ¢ HUM. [IpaBnna TeXHUKH 6€301TaCHOCTH TIPH
paboTe B KaOMHETEe XUMUH.
1 XuUMHA4YeCKUue 10 [lonsTHEe «BemecTBO» B (Qr3uKe W XuMUH. DU3HUECKHe U YpOK-CEMHHAP

OJICMCHTEI U BCIICCTBA

XMUMHUYECKHE SIBICHMS. VI3MeHsmomeecs BEIIECTBO Kak
npeaMer u3ydeHust xumun. @azoBble mepexopl. OmucaHue

YPOK-JIEKIIHS

B CBETE aTOMHO- YPOK-
MOJIEKYJISPHOTO BCICCTB. MCCIIEIOBAHHE
XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI: UX 3HAKH H CBCCHHA M3 HUCTOPpUU
yueHHst YPOK-TPEHHHT
OTKPBITHA. CocraB BCIICCTB. 3aK0H IOCTOSIHCTBA COoCTaBa, o
KOHTPOJIbHBI
XUMHNYECCKHUEC (1)0pMyJ‘II>I. (I)OpMBI CYHICCTBOBAHHSA XUMHWYICCKUX
JJIEMCHTOB. BemeCTBa MPOCTBIC U CIIOKHBIC. ypOK

HpOCTLIe BEIICCTBA: MCTAJJIBI W  HCMCETaAJJIBI. 061112151
XapaKTCPUCTHKa MCETAJUJIOB W  HCMCTAJIJIOB. HGKOTOPBIG
CBCACHHUA O MCETalllaX M HEMCTAJlIax, 06YCJ'IOBJ'H/IBaIOHII/IX
3arp${3HéHHOCTI> 0pr>1<a}0mel71 CpCabl. Omnucanne HCKOTOPBIX




HauboIee pacrpocTpaHEHHBIX IPOCTHIX BEIECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE ydeHHEe B XUMHH. OTHOCHTEIBHBIE
aTOMHBIE M MOJIEKYISIpHbIE Macchl. CHcTeMa XUMHYECKHX
snementoB J[.Ml.Menneneesa. Ompenenenue mnepuoga U
rpynmbl.  XapakTepUCTHUKa  TMOJOKEHHS  XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB B ITEPHOANIECKON cucTeMe. BajleHTHOCTS.
KomuuectBo BemectBa. OrmpeneneHne BaJeHTHOCTH IO
MIOJIOKEHHIO DJIEMEHTa B MEpHOAUUYECcKOi cucreme. Monb —
eIIMHULIA KOIIMYecTBa BellecTBa. MosipHas Macca

XUMHUYECKUE PEAKIIUH.
3aKOHBI COXpaHEHUs
Macchl U S3HEPTUU

CymHOCTP XMMHUYECKHUX SIBIEHHM B CBET€ AaTOMHO-
MOJIEKYNISIpHOTro yueHus. IIpu3Haku nmpoTekaHust XUMUYECKUX
peaxiyid. [IpyunHEl ¥ HanpaBIeHUS NPOTEKAHUSI XUMHUECKUX
peakumii. IloHstie 00 SHTpONMM M BHYTPEHHEH SHEPrHH

BEILIECTBA. OO6patuMocTh XUMHYECKUX peaxIuii.
[IpeBparenue 3Hepruy Npy XUMHUUECKUX PEaKIUAX, YCIOBUS
MPOTEKAaHUS XUMHYECKHUX peaxiuid, 9K30- u

SHJIOTEPMHUYECKUE PEaKIMH. 3aKOHbl COXPAaHEHUS MacChl U
9HEPruH, MX B3aWMOCBS3b B 3aKOHE COXpPAHEHHS MaTepuH.
CocraBieHue ypaBHEHHM XUMHMYECKUX peakiuid. Pacuérsl mo
YpaBHEHHSIM XUMHYECKUX peakuuil. Turmsl XUMHYECKHX
peakluil: pas3IoXKeHHsd, COEAUHEHMs, 3aMelleHHs, OOMEHa.
O00011eHNE 3HAHUH 0 XUMHYECKUX PeaKlusX.

YPOK-CEeMHHAp
YPOK-JIEKIIHS
YPOK-
UCCIIeIOBaHUE

Meronbt HU3y4ECHUS
XUMHUH

[lonaTie o MeTome Kak CpelCcTBE HAay4YHOTO MO3HAHUS
JNEWCTBUTENBHOCTH. MeTtoppl, CBsI3aHHBIC C
HETOCPEACTBEHHBIM ~ M3YYEHWEM BELIECTB: HaOIIOfeHHE,
OMnuCcaHue, CpaBHEHHE, XUMHUUYECKUNA 3KkcnepuMeHT. [loHsTue
00 wuHAMKaTOpax. XWMHYECKUH S3bIK, €ro Ba)KHEHIue
(YHKLIMM B XMMHYECKOH HayKe.

YPOK-CEMHHap
YPOK-TIEKIHS

YPOK-
HUCCIICAJOBAHUC

BemiectBa B
OKpYy’Karollen Hac
MIPUPOJIE U TEXHUKE

BerniectBa B npupojie: OCHOBHBIE CBEICHHUSI O BEIIECTBEHHOM
coctaBe reochep u KocMoca. IloHATHE O TexHOChEpe.
Yucteie BemectBa U cMmecd. CTeleHb YHUCTOTHI M BUIBI
3arpsi3HEHUsT  BemlecTB. [loHATHE O TOMOTEHHBIX U
TeTepPOreHHBIX cMecsiX. Pasmenenme cmeceir. OumcTka
BelllecTB: (UIBTPOBAHME, AUCTHUUIALMS, KpPHUCTAJUIN3aLHs,
SKCTparupoBaHHe, xpomatorpadus, BO3IOHKA.
Wpentudukanus BelIECTB C  MOMOIIBIO  ONPEIeNeHuUs
TEeMIIepaTyp IUIaBICHUS M KUIICHUS.

BewmectBa B TexHuke. [lomyueHue BelECTB € 3aJaHHBIMU

CBOHCTBAMH — OCHOBHas TpoOiema xumuu. lloHsATHE O
BeIlleCTBAX KakK O ChIpbE, MaTepHalax M MPOSYKIHH.
Bemectpa OpraHU4ecKue u HEOpraHHYEeCKHUeE.

IlepBoHauanbHBIE CBENEHUS O XUMHUYECKOM TEXHOJIOTHMH.
[InaneTapHBIN XapakTep BIMSHUSA TEXHUKU HA OKPYKAIOLIYIO
cpeny. IlpupomooxpaHutenpHOe  3Ha4Y€HHE  OYMCTHBIX
COOPYXEHHUM U S3KOJIOTHYECKH YUCTHIX TEXHOIOTHM.

[onsTHE 0 pacTBOpax KaKk TOMOT€HHBIX (PU3UKO-XHMHYECKUX
cuCTeMax. 3HAaueHHE pacTBOPOB I JKU3HH YEIOBEKa,
CETbCKOXO3SICTBEHHOTO M IPOMBIIIJIEHHOTO MPOU3BOCTBA.
PactBopuMocTh  BemnecTB. BnmsiHue — TexHocdepsl  Ha
MIPUPOIHBIE TIPECHBIE U MOPCKUE BOAbL. PaKTOPHI, BIUSIONINE
Ha PAacTBOPUMOCTb TBEPABIX BEILECTB M ra3zoB. M3meHeHue
pacTBOPUMOCTH KHCJIOPOJa B CBSI3U C 3arps3HEHHEM BOJI.
Koadpdrmmenr pacrBopumoctu.  CrocoOBI  BEIpaXKCHHUS
KOHLICHTPALMM  PacTBOPOB: MaccoBasi JOJsA, MOJSIpHAS
KOHILICHTPALHSL.

YPOK-CEMHUHAP
YPOK-JICKIIUA
YpPOK-
HCCIICI0BAHUC

YpOK-
MPaKTHKYM

ITonsiTue o raszax.
Boznyx. Kucnopog.
T'openue

[onstne o razax. 3akoH ABoramapo. Bo3myx — cMech ra3oB.
OTHOCHTENBHAS ITIOTHOCTD Ta30B.

Kucnopon — XMMHMYECKMII 3JEMEHT KU MPOCTOE BELIECTBO.
HUctopus otkpertus kuciaopona. Cxema omsrroB [ Ilpuctiu u
A.Jl.JIaBya3sse.

Ammorporsi.  O30H. 3HadeHWE O30HOBOTO CIIOS  3EMITH.
[Ipobnema HapymieHHs €ro IEIOCTHOCTH. IloBBITICHHE
COJIep KaHMs 030HA B MIPU3EMHOM CJIO€ aTMOC(EPHI.
[Momy4yenne Kucmopona B MPOMBIIUIEHHOCTA U JTAOOPATOPHH.
XuMHyeckue cBOMCTBa Kucinopoaa. llpomeccel ropeHust u
MEJJIEHHOT 0 okucieHus. [IlpuMenenme kucinopoza.
Atmoctepa — Bo3mymHas obonouka 3emun. TeHaeHIMH
n3MeHeHHs cocTaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHbIE HCTOYHHKHU

YPOK-CEMHHAp
YPOK-JIEKIIHS

YPOK-
HUCCIICAOBAHUC

YPOK-
MPAaKTUKYM




3arps3HEHUst  atMocdepsl. TpaHCHOPTHBIE ~ HEpeHoC
3arps3sHeHuil. Kpyrosopor kucnopoma B npupome. O
BCEMHUPHOM 3aKOHE 00 atMocdepe.

OCHOBHBIE KJIaCCHI
HEOPraHUYECKHUX
COCIMHEHU N
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Oxcuppl — coctaB, HOMEHKIIATypa, kinaccudukarms. [lonstue
0 THIPOKCHIAX — KHCIOTaX W OCHOBaHWSX. HasBaHust u
cocraB ocHoBaHMH. [wmapokcorpynma. Kiaccudukanus
KHCIIOT, WX cocTaB, Ha3BaHus. CocraB, Ha3BaHUS COJEH,
TpaBIJIa COCTABJICHUS (POPMYIT CONEH.

XuUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. BiusiHue cocrtaBa KUCIOT Ha
XapakTep WX CBOWCTB (Ha MNpuUMepax COJSIHOW W CEepHOU
kucnor).  OOmmMe  XMMHYECKHEe  CBOMCTBA  KHCIIOT.
PactBopuMocts kucnot. Kucnornsie poxan. dusnueckue
CBOWCTBA M CIOCOOBI TONYYCHUS IIEIo4YehH. XUMUYESCKUE
CBOWCTBa coyiell (B3aMMOJCHCTBHE pAcCTBOPOB COJNEH C
pacTBopaMu TIeloYeH M MeTayiamu). |'eHeTHueckas CBS3b
KJIaCCOB HEOPraHMYECKHX COeqUHEHHH. AMDOTEepHOCTS.
Oxkcuabl W TUIPOKCHIBI, oOnazaromue  amM(pOTepHBIMU
cBoiictBamu. Kraccudukaiys HEOpPraHMYECKHX BEIECTB.
[Teprionuueckoe N3MEHEHNE CBOMCTB XUMHYECKUX JJIEMEHTOB
M MX COCJUHEHWH (Ha TpUMepe OKCHIOB, T'MAPOKCHIOB M
BOJIOPOJTHBIX COETMHEHUH).

YPOK-CEMHUHAP
YPOK-JIEKLIHS
YpOK-
HCCIENOBAHUE
YPOK-
MPaKTUKYM
KOHTPOJIBbHBIN
YPOK

Ctpoenue aToma.

Ctpoenue atoma. CTpoeHHe 3JEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB
JNIEMEHTOB: s-, P-, O-, f-amektpoHel. Mecto snmemeHTa B
MEPUOJUYECKON CUCTEME U DIIEKTPOHHAS CTPYKTYpa aTOMOB.
PaguoaktuBHOCTh. lloHATHE O MNpeBpallleHUM XHMHYECKUX
DJIEMEHTOB.

YPOK-CEMHHAp
YPOK-TIeKIHS

Ilepuoanueckuii 3aKoH
U IEpUONYECKast
CHCTEMa 3JICMECHTOB
J.M.MenneneeBa

CBoiicTBa XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB M HX HW3MEHEHHS.
Knaccupukamms  xuMudeckux  3jaeMeHTOB.  OTKphITHE
nepuoguyeckoro 3akoHa. CTpoeHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB
MaJlbIX H 6OJ'ILI_III/IX NepruoaoB, TJIABHBIX M HO60‘-IHBIX
noarpynn. @opMyTHpOBKAa IMEPUOAMYECKOTO 3aKOHA B
COBpEeMEHHOMN TpakToBKe. [lepmoandeckast cuctema B CBETE
cTtpoeHust aroma. PU3MYECKUII CMBICI HOMEpa Iepuoia Hu
rpymmel. CeMelCTBa 3JIEMEHTOB (HAa MpUMeEpax IMIETOYHBIX
METaJIJIOB, TaJlOTEHOB, MHEPTHBIX TIa30B). XapaKTEPUCTUKA
XMMUYECKHX CBOWCTB 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOATPYIN U
HNEPUOIUYHOCTh HX M3MEHEHUS] B CBETE JJIEKTPOHHOTO
CTPOCHHSI aToMa. OJIEMEHTbl, COEIMHEHHS  KOTOPBIX
NpOSBISIIOT ~ aMdoTepHble  cBoiictBa.  OTHOCHTENbHAS
3JIEKTPOOTPULIATENEHOCTh 3JIEMEHTOB. Oo6mmas
XapaKTEepPUCTHUKA 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €ro IIOJIOKECHHUS B
nepuonmueckoir  cucteme  J[.M.MenneneeBa. 3HaueHue
MEPHOINYECKOr0 3aKOHA JJIsl Pa3BUTHUSI HAYKH U TEXHUKH.
Ponb neproanyeckoro 3akoHa B CO3JaHUM HAyYHOW KapTHHBI
MHupa.

YPOK-CEMHHAp
YPOK-TIeKIIHS

CrpoeHue BellecTBa

BanentHoe cocTosIHHE aTOMOB B CBETE TEOPHH HJIEKTPOHHOTO
cTpocHUsl. BaneHTHblE 3NEKTpOHBL. XHMHMUYECKash CBS3b
atomoB. KoBanieHTHas CBA3b W MeXaHU3M €€ OOpa3OoBaHMS.
Henomsiprass u momsipHast KoBajieHTHas CBsi3b. (CBoiicTBa
KOBAJICHTHOW CBSI3H. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (hOPMYJIBI
BemiecTB. VoHHas CBs3b W MeXaHU3M e€ 00pa30BaHUAL
CaoiictBa noHOB. CTeNeHb OKHUCICHUSI.

IIpupona xummdeckoit cBsi3u u € TUnbl. OTHOCHTENFHOCTH
TUIIOJIOTUM XUMMYECKOUN CBSI3W. BiMsHue THIa XUMUYECKOH
CBSI3M HA CBOWCTBA XNMHYECKOT'O COCTMHEHHSI.
Kpucrannuyeckoe crtpoenue BewecTB. Kpucraminueckue
pemETKN: aTOMHAas, WOHHAS, MOJEKYIsIpHasT — W WX
XapaKTEPHUCTHKH.

YpOBHI XUMHUYECKOW OpraHW3aIM{ BEIIECTB. 3aBUCHMOCTH
CBOWCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHUSL.

YPOK-CEMHHAp
YPOK-JIEKIIHS
KOHTPOJIbHBII
YPOK

10

XUMHUYECKUE PEaKLIUU
B CBETE 3JIEKTPOHHOU
TEeOpUu

dm3ndeckas CYHIHOCTb XAMUYISCKON peaknuu.

BHGKTpOHHLIe YPaBHCHUS Jlprouca. PGaKL{I/II/I, MIPOTCKAIOIINEC
C HU3MECHEHHEM M 0e3 H3MEHEHHUs CTCIeHEH OKUCICHHUS.
OKHCIIMTENIBHO — BOCCTAHOBHUTEILHEIC peaKkuuu. Hpoueccm
OKHCJICHUA u BOCCTaHOBJICHU A, ux CAUHCTBO u
IPOTHUBOIOJIOXKHOCTb. CocraBiieHne ypaBHeHPIfI
OKHCJINTCJIIBHO - BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ, pacCTaHOBKaA

YpOK-CEMHHAp
YPOK-JIEKIIHA




KO3 QHUIIMEHTOB METOAOM JJIEKTPOHHOrO OanaHca, oO0Imas
XapaKTEePUCTHKA.

Knaccudukanus XMMHISCKUX PEaKIUidi B CBETE DIICKTPOHHOM
TCOPHH.

11 | Bomopon u ero 2
BaKHEHIIe
COCIIMHEHUS

Bogopon B kocmoce. Snepueie peakuun Ha ConHile.
Bonopon B 3emuoil mpupone. Ilomyuenue Bomopoda B
nabopaTtopuu. Bomopoa — XUMUYECKHHA 3JEMEHT U MPOCTOC
BEICCTBO. JHEPIHs CBSA3U B MOJIEKYyJe Bomopona. M30Tombl
Bonmopoaa. Pusnveckue U XMMHICCKAE CBOHCTBA BOJOPOJA.
Bonopon B OBP. Ilpumenenue Bogopona. IlpomsliienHoe
MOYYEeHUE BOMopoaa. Bomopoa — 3KOIOrHYECKH YUCTOE TO-
TUTMBO; TIEPCIICKTHBBI €r0 UCTONb30BaHus. OKCHI BOJIOpOAA
— BOJIa: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, BOJOPOIHAS
CcBA3b. DU3HMKO-XMMHYECKHE CBOKMCTBAa BOMBL. FI30TOMHBIN
cocTaB Boxabl. Tspkenmas Bojga M OCOOCHHOCTH €€ CBOICTB.
Ilepokcun  Bomopoma: COCTaB, CTPOCHHE,  CBOKCTBA,
pUMeHeHre, iepokcu Bogopoaa B OBP.

YPOK-CEMHHAp
YPOK-JIEKIHS

12 | Tasorens! 5

XapaKkTepuCcTHKa TaJOreHOB KaK XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U
npocthix  BemectB.  CTpoeHHE  aTOMOB  TaJIOT€HOB.
Haxoxnenue ranoreHoB B mpupoie. Dusuueckue wu
XMMHUYECKHe CBoWicTBa ranoreHoB. IlomyueHue xiopa
XJIOPOBOZIOpOJa B  J1a0OpaTOpud W MPOMBIIUIEHHOCTH.
buonormueckoe  3HaueHWE TaJIOTCHOB. [ ajoreHBl |
OTpaBJISAIONINE BEIIECTBA.

YpPOK-CEMHHAP
YPOK-JIEKIIHS
YPOK-
IIPAKTUKYM

13 | OGoO1IeHNE 3HAHUH O 3
HanboJree BaKHBIX
XapaKTEPUCTHKAX
BEILECTB U
XUMHNYCCKUX
IIPOILIECCOB

XapakTepuCTUKa XMMHUYECKOT0 JIeMeHTa (COCTaB, CTPOCHHE,
MOJOXKEeHWe B Tepuoauyeckod  cucreme).  DH3HKO-
XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha IpUMEPAX BOLOPOXA,
KHCIJIOpOJ1a, XJIopa.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XMMUYECKHUX PEAKIUH: THUIIBI
peakuuii, BO3MOXHOCTb W  HaIlpaBIEHUs IIPOTEKAHUS.
HexoTopele TpeboBaHMS K NPOU3BOJCTBEHHBIM XUMHUYECKUM
nporeccam (3xOHOMHUECKHE, TEXHOJIOTUYECKUE,
9KOJOTMYECKHE) Ha MpuUMepax TOMy4eHHs BOAOPOAA,
KHCIJIOPOJ1a, XJIOPOBOZOPO/A.

OKcrutyaTalys, BOCIIOJHEHHE M OXpaHa IPHUPOIHBIX
pecypcoB Ha  HaydyHOM OCHOBE —  HeoOXomumas
NpPEeNNoCchUIKAa JJIsl  CO3JaHHsl  YCJIIOBMH  OJaronpHsTHOrO
Pa3BUTHs YEIIOBEYECTBA.

YPOK-CEMHUHAP
YPOK-JIEKIIHS
KOHTPOJIbHBIN

YpPOK

Peseps 2

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

No Tema ypoka

Jom. Iata
3a/laHue mmaH | ¢akr

[Ipumeuanue

Beeoenue (2 u.)

1 XHUMHUS U HAYYHO-TEXHUIECKUI TPOrpecc. 881, 2
OCHOBHBIC MTOHSTHS ¥ TEOPUU XHMHH.
JdemoncTrpaunu. Tabnuib u cnaisl,
MOKa3bIBAIOIINE HCTOPHICCKHUH MTyTh Pa3BUTHS
HAYKH, JOCTHXCHHSI XUMHH M X 3HAYCHHE.

2 IIpakTnyeckas padora Ne 1.

Wucrpykrax mo Th 1-4

000pyoBaHME U IPUEMBI PAOOTHI C HUM»

«Jlaboparoproe | c.12-13

Pazpen 1. BemiecTBO M XUMH4YecKHe SIBJIEHHS € MO3ULUH ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YYeHHUS.
Tema 1. Xumuueckue 31emenmol U 6euiecmeaq 6 céeme AmoMHO-NOAEKYAApHo20 yuenua. (10 u.)

3 (1) | [MousiTue «BeIIECTBOY B (DUUKE U XUMHUH. 8834
dusnyeckre ¥ XUMHUYCCKUE SIBJICHUS.
Onucanue GU3NIECKUX CBOMCTB BEIECTB
Jemoncrpanun. Ousiueckue 1 XUMAYSCKUE

SIBJICHUA.

Ppa3sHbIMU crmocobamu.

I[eMOHCTpaIIHI/I. HOJ’Iy‘ICHI/Ie YIJICKUCIIOTO ra3a

JIO1 PaccMoTpeHune BeIeCTB C pa3nuyHbIMU




(u3NYIECKIMH CBOWCTBaMH (MeIlb, JKene30,
LWHK, cepa, BOJa, XJIOPUJ HATPHS U 1Ip.).

JIO2 Ipumeps! GU3UUECKHUX SBICHHIA:
crubaHue CTeKISTHHON TPyOKH, KUIsTYeHHE
BOJIBI, TUTIABJICHHE NapaduHa.

JIO3 [IpruMepsl XUMHUYECKHX SIBIICHHIA: TOPEHHE
JPEBECUHBI, B3aUMOJIEIICTBHE MpaMopa ¢
COJISIHOM KHCJIOTOH.

JIO4 UzyyeHne CBOWCTB BEIIECTB: HATPEBaHUE
BOJIbI, HarpeBanue okcuya kpemuus (1V).

4(2)

AToMbl. Mosnekynbl. XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI.

85

5(3)

@®opMBI CYIIECTBOBAHUS JIEMEHTOB B TIPHPOJIE.
BerectBa npocThie U CIOKHBIE. MeTasuibl 1
HEeMeTaJlIbl.

JemoHcTpanuu. Koytekius MeTaioB u
HEMETAIIJIOB.

JIO5 H3yyenne oOpas3iioB METAJIOB U
HEMeTaJlJIOB (Cepbl, XKene3a, aTFOMHHUS,
rpaduTa, MeIIM U JIp.).

§6, uH.
3aJaHUS

6(4)

CocraB BelecTs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB. XUMHUYECKHE POPMYJIBI.
JeMoHcTpanuu. Mojenu aTOMOB U MOJICKYJI.
JleMoHcTpanuu. DJIEKTPOJIN3 BOJIBL.

87

7(5)

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE B XUMHH.
OTHOCHUTEIBHBIE ATOMHEIE U MOJICKYJIAPHBIC
MAacChl BEIIECTB.

JdemoncTpaunu. OnbIThI 110 JUGGY3UH.
demoncTpanuun. Habop kogorpamm: oOpasitel
pellieHNs] PACUETHBIX 3a]1a4.

888,9

8 (6)

Briunciienre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYIISIPHON
MaccChl BEIIECTB, MACCOBOM JIOJIH JIEMEHTOB I10
XUMUYECKUM (hOpMYIIaMm.

PacuerHble 3axauu. 1. Beraucnenne

OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHONU MacChl
BEIIIECTB, MACCOBOM JIOTH 3JIEMEHTOB TI0
XUMHUYECKUM (HOpMyIIaMm.

8810, 11

9(7)

Cucrema XuMHYeCKuX 35eMeHToB J1. 1.
MengeneeBa

Jdemoncrpanuu. Kosmaekius npocTsix
BelecTB, 00pa3oBaHHbBIX deMeHTamu [ — |11
TIEPHUO/IOB.

812

10 (8)

BaneHTHOCTP XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
CocraBnenne XUMH4eCKUX (HOpMyII IO
BaJICHTHOCTHU

§8 13,14

11 (9)

KomnaecTBo BeniecTBa. Moiib — erHAIIA
KOJIM4YeCcTBa BemlecTBa. MomsipHasi Macca.
JdemoncTpanun. Kosiexkuus BemecTs
KOJINYECTBOM 1 MOJIb.

Pacuyernble 3aga4yu Briuucienue MonsipHoi
MAacChI BEIIECTBA; OMPENEIeHNE MacChl
BEIIECTBA 10 H3BECTHOMY €r'0 KOJIMYECTBY U
Hao00pOT.

8815,16
§53-14
IMOBTOPHUTH

12(10)

KonTtpoabnas pabora Ne 1 1o teme
«XVMHYECKHE IITEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHSI»

Her
3a1aHuA

Tema 2. Xumuueckue peaxyuu. 3aKonnt

coxpanenusa maccol u IHepeuu (4 u)

13 (1)

CyIHOCTb, IPU3HAKY U YCIOBUS MPOTEKAHMS
XUMHUUYECKUX peaknuil. [IpeBpamienue sHepruu
MIPH XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

JeMoncTpannu. IIpuMepbl XUMHYECKHUX

817




peakuuii pa3HbIX BUAOB: Pa3IoKEeHUE
MajaxuTa, OuxpomaTa aMMOHUS,
B3aMMOJEHUCTBHE COJITHOM KHUCIIOTHI C
KapOOHATOM HATPHS U JIp.

JIOG6 Ilpu3Haku NpOTeKaHMsI XUMHUYECKUX
peaKuuii: HarpeBaHMUEe MEIHOW POBOJIOKY;
B3aMMOJICHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOU KHCIIOTBI
Y THIpOKapOOHAaTa HATPUsl; pACTUPAHUE B
CTYNKE MOPOIIKOB XJIOPUAAa AMMOHHUS U
ralieHon U3BeCTH.

14 (2) | 3akoHBI COXpaHEHHS MACChl M DHEPTUH. 8818, 19
CocraBnenue ypaBHeHU XxuM. Peakiuid.
Jdemoncrpauun. OUbIThL, WUTIOCTPUPYIOLIHE
3aKOH COXPaHEHHUSI MacChl BEIECTBA: TOPEHUE
CBEYM Ha Becax C TOTJIONIEHNEM IPOTYKTOB
TOpEHHs], OKHCIIEHUE METaJNIOB B 3aKPBITHIX
COCyJIax CO B3BEIIMBAHHEM, OOMEHHBIE
peaknuu B mpubopax sl WILTIOCTPAIuU
3aKOHa.

Jdemoncrpanun. OUbIThL, WUTIOCTPUPYIOLIHE
MPEBPAIICHUS PA3THYHBIX BUIOB SHEPTUU JIPYT
B npyra. Habop mozenei aToMOB.

15 (3) | Pacuérpl mo ypaBHEHHSM XHUMHYECKUX C. 80,
peakumii. PacueTnblie 3anqauyu. Beraucienne mo | No7 wm 8
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSAM MacC, KOJTHYECTB
BEIIIECTB: a) BCTYNHUBIINX B PEAKIINIO; 0)
00pa30BaBIIMXCA B PE3YIIHTATE PEAKIINH.

16 (4) | Tumsl XUMUYECKUX PEAKIUii: peaKIInu 820
COCITMHEHUS, PA3JIOKEHHSI, 3AMEIICHUS U
obmena. O000IIeHIE 3HAHUH O XUM.PEaKIIUsIX.
JIO7 Tunsl XUMUYIECKUX PEAKITHIN:
B3aUMOJICHCTBHE JKeJie3a C pACTBOPOM XJIOpHIA
menu (I1); B3anmomeiicTBIE pacTBOPOB €AKOTO
HATPHS M XJIOPHOTO XKee3a.

Tema 3. Memoowt usyuenus xumuu (2 4.)

17 (1) | TousTHe O METO/IE KaK CPENCTBE HAYIHOTO 821
MO3HAHUA NeUCTBUTENHHOCTH. METO/Ibl XUMHUH.
XWUMUYECKHE OIBITHl i U3MEPEHUS, UX
TOYHOCTb.

JIO8 H3meHeHre OKpacKu HHAUKATOPOB B
Pa3ITUYHBIX Cpelax.

18 (2) | AHamu3 M CHHTE3 BELIECTB — 822
9KCIEPUMEHTAIIbHBIE METOIbl XUMHUU.
XUMUYECKUH S3BIK, €T0 BayKHEWITNe QYHKIIUN B
XUMUYECKOH HAYKE.

Tema 4. Bewecmesa 6 okpyscarouieit Hac npupooe u mexuuxe (6 u).

19 (1) | BermmecrBa B npupoze. YucThie BemecTsa u 823
cMecu. Paznenenue cMmecen.

Jdemoncrpanuun. Paznenenue cmeceit
Pa3IMYHBIMH METOJAMH: METOJIOM
OTCTaWBaHUSI; C TIOMOILBIO AETUTEbHON
BOPOHKH.

Jdemouncrpannu. Komrekuust «Hedts
HEPTENPOAYKTHI».

Jdemoncrpanuu. O3HakoMJIEHHE ¢ 00pa3amMu
MPOCTHIX M CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX TTOPO/.

JIO9 HccnenoBanue Gu3nIecKux U
XUMHAYECKUX CBOWCTB MPUPOIHBIX BELIECTB.
JIO10. O6yrauBaHue OpraHU4YeCcKHX BELIECTB.

20 (2) | BeniectBa B TexHuke. [loaydeHne BemecTB ¢ Koncnekr




3aJaHHBIMA cBoiicTBamu. O4ucTKa BCIICCTB.

21 (3)

IIpakTnyeckoe 3ansATHE No 2.
«Quuctka Betect» Uuctpykraxk no Th 1-4

c.96
No3 unu 7

22 (4)

PactBopsl. PacTBOpUMOCTB BELIECTB.
3HaveHue pacTBOPOB B KHU3HU UeJIOBEKa.
Jdemoncrpanuun. PacTBopeHne BENIECTB € pas-
JUYHBIM KO3 UIHEHTOM PacTBOPHUMOCTH.
Hdemoncrpauumn. Termnossie 3¢ dexTs npu
PacTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIIOTHI,
HUTpaTa aMMOHHUSI.

8§24

23 (5)

IIpakTHyeckas padora Ne3.
«PacTBOpUMOCTS BetiecTs. [Ipurorosnenne
PacTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALIUU»
Wnctpykrax mo Th 1-4

c.103
No5 unu 6

24 (6)

Crioco0bl BhIpaKEHUsT KOHIICHTPALIUN
pacTBOpOB: MaccoBast OIS, MOJISIPHAS
KOHIIeHTpaIus. Perenre 3a71a4 Ha pacTBOPBI.
Pacuernbie 3amaum. [locrpoenue rpadukos
PACTBOPUMOCTH  BEIIECTB NPU  pa3iMyHOU
TEeMITepaType; WCIIOJIb30BaHWE  rpaduKoB
PACTBOPUMOCTH Il pacyera KO3 (HUIIUESHTOB
PacTBOPUMOCTH BEIIIECTB; BBIYMCIICHUE
KOHIICHTpPAIlMH PacTBOPOB (MaccOBOH JIOJIH,
MOJAPHOU Konyenmpayuu) o Macce
PacTBOPEHHOI0 BellecTBa U 00bEMY WIIM Macce
PACTBOPUTENSI; BBIUMCIEHHE MaccChl, OObema,
KOIIMYeCTBA  PACTBOPEHHOTO  BEIIECTBA U
pacTBOpUTENs o oIpeIeTIeHH Ol
KOHIICHTPAIMH PACcTBOPA.

825

Tema 5. Honuamue o 2azax. Bo3oyx. Kucnopoo. I'openue (6 u

25 (1)

ITonsiTre o razax. 3akoH ABorajupo.
Jemoncrpanun. ONbITHL, TOITBEPIKIAIONINE
COCTaB BO3/yXa.

§ 26

26 (2)

Bo3ayx — cmech ra3oB. OTHOCHTETbHAS
IJIOTHOCTH TA30B.

PacueTHnbie 3anaun. OnpeneneHre OTHOCH-
TENBHBIX MOJIEKYJIIPHBIX Macc Ta3000pa3HbIX
BEIIIECTB 110 3HAYCHUIO MX OTHOCHUTEIHLHON
IJTIOTHOCTH ¥l HA00OPOT.

827

27 (3)

Kucnopoa — XuMu4eckuii 31EMEHT U IPOCTOE
BewecTBo. [lomydyenue kucnopoaa B
11a00paTopuH.

§28

28 (4)

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA, U IPUMEHEHUE
KHCIIOpOoJa.

Hdemoncrpanun. Ilonyyenue kucnopona.
Jdemouncrpannu. Cxuranue B atmochepe
KHCJIOpOJa Cephl, YIJIs, >Kenesa.
JdeMoncTpanuu. OnbITH IO BOCINIAMEHEHUIO U
TOPEHHIO.

§29

29 (5)

Amnorponus. O30H. 3Ha4€HHUE 030HOBOI'O CJI0A
3emMin

HWH]I.
3aIaHAs

30 (6)

IIpakTnyeckas padora Ned
«[lonydenune KuCIOpoaa U U3yYEHHE €ro
corctB» MucTpykrax o Th 1-4

cl129
No2 unu 4

Tema 6. Ocnosnule Knaccol Heopza

Huueckux coeounenuil (12

31 (1)

Knaccuukanust HeopraHn4ecKuX COeAMHEHUH.
Oxcunpl, cocTaB, HOMEHKIIATYpa,
KJIacCU(pUKAIUS

Jdemoncrpauun. O0pa3ipl COETMHEHUH —

830

npeaACTABUTCIT el KJ1acCcoB HCOPTraHNMYCCKUX




BEIIIECTB.
JIO11 PaccmoTpenne 00pa3oB OKCHAOB
(yrnepona (1V), Bogopona, ¢pocdopa, menu,
KaJIbLIMsL, JKele3a, KPEMHUS).

32(2)

OcHoBaHUSL.
JIO12 OnpeneneHue cpeibl MOTydESHHBIX
PacTBOPOB C TIOMOIILIO HHAMKATOPA.

831

33(3)

Kucnotsr.

832

34 (4)

Conu.
JIO13 PaccmoTpeHue o0pasioB coiei u
ompesieJIeHnEe UX PACTBOPHMOCTH.

833

35 (5)

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB

JIO14 Bzaumoneiicteue okcuna meau (1) n
OKCHJIa IIMHKA C paCTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI.
JIO15 Ilomyuenue yriieKucioro raza u
B3aUMOJICHCTBHE €TI0 C U3BECTKOBOM BOJOIA.

834

36 (6)

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
JdemoncTpanuu. /leficTBre HHAUKATOPOB.
JdemoncTpanuu. ONBITHL, WLTIOCTPUPYIOTHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

JIO16 B3aumoseiicTBrue MeTauioB (keiesa,
MEZIM) C pacTBOPaMH KHCIIOT.

JIO17 B3anmoseicTBrEe pacTBOPOB KUCIIOT C
HEPACTBOPUMBIMHU OCHOBAHHUSIMIL.

835

37 (7)

[Ilenoun 1 HEPaCTBOPUMBIE B BOJI€ OCHOBAHHUSI.
JdemoncTpanuu. /eifictBre HHANKATOPOB.
JIO18 B3aumozeiicTBrue paCTBOPOB KHUCIIOT CO
LIEI0YaMH.

836,37

38 (8)

XUMHUeCKHE CBOMCTBA COJIEH.
JdemoncTpanuu. OnbIThl, WILTIOCTPUPYIOIIKE
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.

§38,c.159

39 (9)

Krnaccudukanus u reHeTHYecKasi B3aUMOCBSI3b
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHHIM.
Jdemoncrpanun. OnbITHL, WLTIOCTPUPYIOIIHE
CYIIECTBOBAHUE TCHETHYECKOM CBS3U MEXTY
coequHeHusMHU (ocdopa, yriepona, HaTpHs,
KaJbIIHsl.

838,
c.159-161

40(10)

IIpakTueckasi padora NeS «lcciemopanue
CBOMCTB OKCHAOB, KHCIIOT, OCHOBaHHI

c.161
Nel mu 6

41(11)

O6o6marommii ypok mo Teme «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUI».
JdemoncTpannu. O6pa3ifsl MPOCTHIX BEIIECTB U
WX COeNMHEHHH (OKCHJIOB M THAPOKCHIOB),
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU OJHOTO IEPHOAA.

§830-38
TIOBTOPHTH

42(12)

Kountpoabhas padora Ne 2 no teme
«OCHOBHBIE KJIACCH HEOPTAHUYECKHX
COETUHEHUI.

Her
3a1aHusd

Paznen |1. BemmecTBa u xuMuyecKHe peakiui B CBeTe JIEKTPOHHOI Teopun
Tema 7. Cmpoenue amoma (3 u.)

43 (1)

Crpoenne aroma. CtpoeHue saapa. XUMUYECKUI
3JIEMEHT — ONpeeNIeHHBIN BU aTOMA.
demoncTpanuu. Cxemsl onbIToB ToMcoHa,
Pezepdopaa, Mwinmkena. M30Tons.

8§39

44 (2)

CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000J10YEK aTOMOB
JemoncTpauuu. Moaenn aToMOB pa3InIHBIX
3JIEMEHTOB.

JdeMoncTpannu. CXxeMbl OIIBITOB,
MOATBEPKAAIOIINX CBOMCTBA HJIEKTPOHA KaK Ya-
CTHLBI U KaK BOJHBL

840




45 (3)

Pa}lI/IOElKTI/IBHOCTB. IlonsTue o mpeBpanicHun
XHUMHUYCCKHUX DJICMCHTOB.

Koncoekr

Tema 8.
IHepuoouueckuii 3akon u nepuoduyeckas cucmema xumuueckux nemenmos /I.U. Menoeneesa (3 u.)

46 (1) | Tlepuoanueckre U3MEHEHUS CBOMCTB 841
XUMHYECKUX DJICMEHTOB.

JemoncTpannu. HaGop crnaiinos, komorpamm,
tabnui «[lepronnyeckuii 3aKOH U CTPOCHUE
aToMay.

47 (2) | lepuoauyeckasi cucTeMa B CBETE TEOPUHU 842
CTPOCHUS aTOMA.

48 (3) | XapakTeprcTHKa XUMHUYECKOT0 dJIeMeHTa U ero | 8§43
CBOICTB Ha ocHOBe Tonokenust B [ICXD
Hd.N.MeHneneeBa 1 TEOPUU CTPOEHUS aTOMA.
3HaueHUE TEPUOUUCCKOrO 3aKOHA,

JIO19 HccnenoBanne cBOMCTB aMpOTEPHBIX
TUJIPOKCUJIOB U LIENOYEH.
Tema 9. Cmpoenue eeutecmsa (5 u)

49 (1) | KoBanenTtHas cBsS3b Ipy 0Opa3oBaHuu Mojekyn | 844,45
MIPOCTHIX BEIIECTB.

50 (2) | MonHas CBSI3b U €€ CBOMCTBA. 846

51 (3) | Cremenp OKuMCACHUS 847

52 (4) | Kpucramindeckoe CTPOCHHE BEIIECTB. 848
Kpucramimueckne pemierku. Y poBHI 839-47
XUMHYECKOW OpTaHHU3aIMH BEIIECTB. MTOBTOPUTH
JdemoncTpanuu. Mojenu KpucTamIndecKux
PEIIETOK BEIIECTB C HOHHBIM, aTOMHBIM U
MOJIEKYIISIPHBIM CTPOCHHEM.

53 (5) | KonTpoabnas padora Ne3 mo Temam Her
«Ctpoenue atoma», «Ilepponnuecknii 3aKOH U | 3aIaHUS
nepuoandeckas cucrtema /[.M1.Menneneesa»,

«CTpoeHue BEIIeCTBAY
Tema 10. Xumuueckue peakyuu 6 ceeme 31eKmpoHHoil meopuu (3 u.)

54 (1) | OxuCcIMTENTHHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE peakiun. | 8§49
Jdemoncrpauuu. IIpuMepsl OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIIUH pPa3TUIHBIX
THUTIOB: TOPEHHE BEIIECTB, B3aNMO/ICHICTBHE Me-

TaJIOB C PACTBOPAMH KHUCIIOT U COJIer

55 (2) | CocraBieHre ypaBHEHHUH OKACIUTEIHHO- §50,c214
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMMA. No2 unu 4

56 (3) | CymHOCTh M KTacCH(BUKALIS XUMHUCCKUX 851,
peaxmuii B CBeTe 3IIEKTPOHHON TEOPHUH. Ne 3,4

Tema 11. Booopoo u e20 sarxcueiiwue coedunenusn (2 u.)

57(1) | Bomopom — XMMHYECKHH 3JIEMEHT M ITPOCTOE 8§52
BemiectBo. llomydenue Bogopona u u3yvueHue
ero coiict. [IpumeHeHue Bogopoaa
Hdemoncrpanuu. Ilonyyenue Bogopoaa B
nabopaTopuu.

JIO20I1omyuenue BOAOPOIa U U3YUECHUE €TI0
CBOICTB.
JIO21 BoccraHOBUTENBHBIC CBOHCTBA
BOJIOpOJA.
58(2) | Boma — okcua Bomopona. Ilepokcu Bogopona. | 853

JdemoncTpanuu. OnbITh, TOATBEPKAAIONINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJEL.
JdemoncTpanun. XumMuieckue CBONCTBA




nepoKCua BOAOpOaA.

Tema 12. I'anozenwnt (5 u.)

59(1) | XapakTepuCTHKa TaJIor€HOB KaK XMMHUYECKUX 854
9JIEMEHTOB U MPOCTHIX BEIIECTB.

60(2) | XmopoBomopo, COISHAs KUCIOTa M UX 855
CBOICTBA.

JIO22 Pacno3naBanue COISHON KHUCIOTHI U
XJIOPUJIOB, OPOMUJIOB, HOJIUIOB.

61 (3) | MpakTuyeckas pagora Ne 6 €240 Ne4
«[TomyueHune CONIHON KMCIOTHI U OMBITHI C
Hei» Muctpykrax mo Th 1-4

62 (4) | MpakTuyeckas pagora Ne 7 c240
«PermieHre dKCIepUMEHTAIBHBIX 3a71a4 1Mo Teme | Ne6 wu 7
«["aJmoreHs».

63 (5) | Pacuernble 3anauu. Berancnenue odbema B terpaau

Ta30B 110 KOJIMYCECTBY BCUICCTB.

Tema 13.
O6obwenue 3Hanul 0 HaUbOEE BANCHBIX XAPAKMEPUCHMUKAX 6CULECIE U XUMUY

eckux npoyeccos (3 u)

64 (1) | XapaxkTepucTHKa XMMHYECKOTO dJIEMEHTA
(cocraB, cTpoeHHE, TIOJIOKCHHE B
MIEPUOANYECKON CHCTEME).

66 (2) | PusHKO-XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB HA
puMepax BOI0po/a, KUCIopo/a, XJiopa.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH XUMUUIECKUX
peakiui

66 (3) | Mrorosasi KOHTpoJILHAst paGoTa Ned

67-68 | Peseps




IIpunoxenue

KonTtpoasnas padora Nel mo teme
«XuMHYecKHe 3JIeMEeHThI M BellleCTBAa B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUs»
BapuanT 1.

1. OnuiuTe cienymoiee BemecTBo - Fe03 o miany: (606.)

a) Tun BemecTBa (MIPOCTOE HITK CIIOKHOE);

0) KauecTBeHHBIIT cOCTaB;

B) KonnuecTBeHHBbI! cocTas;

r) OTHOCUTENbHASI MOJIEKYIIApHAS Macca;

1) MaccoBble 10JTA DJIEMEHTOB.

2.Haiigure sineMeHTsI 110 UX monoxenuro B IICXD:

a) nepuoy -4, rpynna- 11, rmasuas noarpynma. CoctaBsre popMyiTy 3TOT0 3JIeMeHTa ¢ a30ToM (20.)

0) nepuon -3, rpymnmna-V , riaBHas noarpymnma. CoctaBbTe OPMYITY 3TOTO 3JIEMEHTa ¢ KUCIOpOo1oM (20.)
B) niepuoy -6, rpymmna- II, rmaBuas noarpynmna. CoctaBsTe (hopMYyJTy 3TOr0 3JIeMeHTa ¢ XJjiopoM (20.)

r) nepuon -5, rpynmna- VII, raBaas noarpymnmna. CoctaBsTe (GOpMyITy 3TOro 3j1eMeHTa ¢ BogopoaoM (26.)
3. OnpezenuTe BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOH (popmyite (40.)

a) SiH4 6) A1283 B) Zl’lClz F) Nzo

4. Pemmre 3amavy:

a) Kakoe xonmnuecTBO BemecTBa coorBercTByer 270 1. amomunus (36.)

6) Paccunraiite maccy 3— 10%° monekyn ¢ropa F2 (46.)

BapuanT 2.

1. Omummre crenyroiee BerecTo - AlSs o mmany:(66.)

a) Tum BemecTBa (IIPOCTOE MITH CIIOXKHOE);

0) KadecTBeHHBIN COCTaB;

B) KonmdecTBeHHBIN COCTaB;

r) OTHOCUTENBbHASI MOJIEKYIIIpHAS Macca;

1) MaccoBbIe TOJTA DJIEMEHTOB.

2.HaiimuTe sneMeHTHI 1o ux nonoxkenuto B [ICXD:

a) mepuox -4, rpynma- [, rmaBHas moarpynma. CoctaBpTe OPMYITY 3TOTO dJIeMeHTa ¢ a30ToM (26.)

0) mepuon -3, rpymnmna- VI, rmaBHas nmoarpymma. CoctaBbTe OPMYITY 3TOTO dJIEMEHTa ¢ KUCIOpoIoM (26.)
B) mepuoy -4, rpynma-VIIL, mo6ounas noarpynmna. CoctaBeTe hopMyiTy 3TOro smeMeHTa (BasieHTHOCTH 1I) ¢
xjopoM (26.)

T) epuon -2, rpymma- I, rmaBHas moarpymma. CoctaBbTe OPMYITY 3TOTO dJIEMEHTa C BOJOPOIOM. (26.)
3. OnpenenuTe BAIEHTHOCTH AJIEMEHTOB 110 XUMUYECKOi popmyire (40.)

a) CH4 6) NazS B) MgCl> 1) NO»

4 PemmTe 3amauy:

a) Kakoe xomugecTBo BemecTBa cooTBeTCTBYeT 32 T. Menu (30.)

6) PaccunTaiite Maccy 1,5— 107 monexyn a3ora N2 (46.)

KonTtposbnas padora Ne2 no teme
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX BellecTB)

Bapuant Ne 1
1. U3 nepeunst opmMys BBIMMIIATE OTACIBHO (POPMYIIBI OKCHAOB, OCHOBAHHUH, KUCIIOT M COJEH M AalWTe UM
gasBauus: KO Al(OH)3 HNO3 HCI BaO BaSO, A|P04 CO2H3PO, Fe(OH)z Ag Cl NaNOs A|203
2. lana cxema npeBpaiueHnid. CocTaBbTe ypaBHEHUS PEaKIMH. Y KaKUTE THIT PEaKIHUi.
Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH)
3. C KaKUMHU u3 MEPEYUCIIEHHBIX BEILIECTB Oyner pearupoBatb CoNsHas
kucnora: HCI, CaO, CO2, H.0, Mg, Ba(OH),. Hanummre ypaBHEHUS OCYIIECTBUMBIX PEAKIIHH.
4. Hanmmwure QopMmysbl Clenyromux conel: cynbdarta Kanusi, HUTpata Oapus, kapOoHaTa HaTpus, ¢ocdara
KaJblus, cynbdaTta nuHKa, cynbduaa xenesa (I1I), xmopuna memu (1), cunmkara xanus, cynbpuTa HaTpH,
Opomua aJIIOMUHMS, MOIUA Kajus, THApoKapOoHaTa MarHust, auruapodocdara kaus.

BapuanT Ne 2



1. U3 nepeuynst ¢opMys BBIMMIIATE OTACTBHO (POPMYIIBI OKCHAOB, OCHOBAHHUH, KUCIIOT M COJNEH M AalTe UM
nasBanus: HoS Al(NO3)s H.CO3 Ca(OH), Fe(OH)s NaCl Fe;O3 H,Si0O3; CO CaCOs; H,0 Mg(OH), P20s

2. lana cxema npeBpaiuennid. CocTaBbTe ypaBHEHUS peakiid. Y KaKUTe THIT PEaKIui.

Ba — BaO — Ba(OH), — BaCl;

3. C xakuMH U3 NMEPEYHCIICHHBIX BEIIeCTB Oyner pearupoBath coisiHas kucinora: Mg(OH)2, H20, Fe, Ba(NOs)2
Hanummre ypaBHEHHS OCYLIECTBUMBIX PEaKLUil.

4. Hanmmmwmrte GopMymbl CIEAYIOMMX COeAnHEHnH: xnopuaa Oapus, okcuaa menu (II), ruapodocdara natpus,
okcuaa ceuHna (II), cynpdara nuHKa, KpeMHEBOW KHCIOTBI, HUTpaTa cepedpa, kKapOoHATa MarHus, HUTPHTA
Oapwusi, rupokapOoHaTa Oapus, cynbduaa xenesa (I11), okcuma amromunus, GpocPopHON KUCIOTHI.

KonTpoabnas padoTa Ne3 mo temam
«Ctpoenne atoma», «Ilepuognyecknii 3axon . U. MenaeneeBa» n «CTpoeHne BelecTBa».

Bapuanrt 1
Yacrs 1
Brumamenvno npouumatime xasicooe 3adanue (Al — A8), uz uemvipex npeonodCceHHbIX APUAHIMO8 OMBENO8
eblOepume 00UH NPAGUTLHLILLL
Al. BelecTBo ¢ KOBaJICHTHBIM HETIOJISIPHBIM THIIOM CBSI3H:

1) N2 2) Na 3) NaCl 4) H20

A2.V atoma Kajaus 9uciio dJICKTPOHOB M IIPOTOHOB COOTBETCTBEHHO PaBHO:
1)191392)19u203)39u194)19u 19

A3 Hemeraimudeckue CBOMCTBA JIEMEHTOB B TIEPHUOJIE:

1) yMeHbIIaroTCA 2) yBEMUIUBAIOTCS 3) HE N3MEHSIOTCS 4)yMEHBIIIAIOTCS, a 3aTEM YBEIHYHNBAIOTCS

A4. Yucino IeKTPOHHBIX YPOBHEH OIMpeaemnsieTcs 1o:

1) HoMepy TpynmBEl 2) HOMEPY psiza 3) MOpsAKOBOMY HOMepY 4) HOMepy meproaa

AS. Yucio IpoTOHOB B sA[pe aToMa yriaepoaa paBHo: 1)+ 3 2)+4 3)+ 6 4)+7

A6. Uncio 37eKTpoHOB Ha BHEITHEM SHEPreTHYeCKOM YPOBHE B aTOME HAaTPHS PABHO:
1) 32)53)14)31

A7. B Bemectse ¢ popmymoit H20 cBsi3b:

1)nonHas 2)KoBaJICHTHAS TTOJISIPHAS 3)KOBaJICHTHAS HEMTOJIApHAS 4 )MeTaTIecKast
A8. KakoMy 371eMEHTY COOTBETCTBYET 3JICKTpOoHHAst popmyina 1s22s22p63s23p4:

1)S 2)Ar 3)P 4)Cl.

A9. Crenenb okucieHus cepsl B coemuneHusx SO3, H2S, H2SO3 cooTBeTcTBEHHO paBHBI:
1)+6,-2,+4 B2)-2,+4,+6 3)+6,+4 u-2 4) 4)+4+6 u -2.

Yactp 2
B1. CocTaBbTe CXEMBI CTPOCHHUS aTOMa M PaCIPEISITUTE DICKTPOHBI TI0 OPOUTAISIM ISt djteMeHTa Ne 3.
B2. Kak B mepuoze M3MEHSIOTCS PaIiyChl aTOMOB M MX JJIEKTPOOTPHIIATENHHOCTD?
B3. Pacnpenenure BemecTBa no 4 KOJOHKAM B 3aBUCHMOCTH OT TUIIa XUMUYECKON CBSA3U:
1) BaCl2 ,2) CH4,3) Cl2,4) C2H2, 5)MgO0, 6)Br2,7) K20,8) Mn.

Yacrte 3
C1. Hanumute ypaBHEHUS peakUUid, ¢ HOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTH CICAYIOIINE IPEBPAILICHUS:
P —>P205 —> H3PO4 —> Na3PO4
C2. Onpenenute maccy kapoonara xanbiust CaCO3, ecau 1py ero TepMUIECKOM pa3IoKeHUH Bolaessiercs 45
JIUTPOB YIIJIEKUCIIOrO Ta3a.

Bapuant 2
Yacrs 1
Buumamenvro npouumatime xkasicooe 3aoanue (Al — A8), uz wemvipex npeonroNHCeHHbIX 8APUAHIMOE OTNEEMO8
ebibepume 00uH NPABUNLHBIN U OMMEMbIMe e2o.
Al. AKTUBHBIA MeTaJul HATPUI KMeeT cxeMy cTpoeHus aroma:1) 2,1 2)2,2 3) 28,1 4)2,8,2

A2. Buj xuMHUYeCKOH CBSI3M Y BelllecTBa, UMeroIero ¢popmyny Na2S:
1) koBasieHTHasi HENOJsApHAs 2) KOBaJCHTHAs MOJIApHas 3) MeTajutn4eckas 4) nOHHas

A3. Merannuueckue cBOICTBa O rpymnme: 1) yBenMUnuBalOTCS 2) yMEHbBLIAIOTCS
3) YyMEHBLIAIOTCS, @ 3aTeM YBEINYUBAIOTCS 4) HE H3MEHSIOTCS

A4, 3apsan sapa XUMHYECKOTO AJIEMEHTa pPaBeH:



1) HOMepy mepuoza 2) HoMepy TpYyMIlb 3) TOPIIKOBOMY HOMeEPY 4) HOMepy psaa

AS. ATOMBI 371EMEHTOB, UMEIOIIKE OJJUHAKOBOE YHCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM

JHEPreTHYECKOM YPOBHE, PacIlONOKeHbI: 1) B OHOI Tpymie 2) B OMHOM NOArpynme 3) B OAHOM nepuoze 4)
10 TUaroHaJu.

A6. Yucro 37eKTpOHOB Ha BHEITHEM YHEPTeTUYECKOM YpOBHE B aToMe (ochopa paBHO:

1)3 2)5 3) 15 4) 31

A7. ATOMBI 3JIEMEHTOB, HMEIOIINE OJUHAKOBOE YNCIIO IHEPTETUUECKHUX YPOBHEH, paCION0KEHBI:

1) B oftHOM TpyTiNe IEPUOJUUECKOI CHCTEMBI 2) B OJHOM NEpHOE MEePUOIUUECKON CUCTEMBI

3) B OAHOM MOATPYIIIIE IEPUOANIESCKON CHCTEMBI 4) Bce BapUaHTHI BEPHEI.

A8. Crernens okucnenus opoma B coennHeHusx Br207 u MgBr2cooTBeTcTBEHHO paBHBI:

1)+4u+2 2)-1u+2 3)+7u-1 4)+Tu-7
A9. PacripenienieHuIo JISKTPOHOB T10 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM B aTOME ()TOpa COOTBETCTBYET CXeMa:
1)2,8,8 2)2,8,7 3)2,7 4)2,8

Yacrp 2

B1.CocTaBbTe CXeMbI CTPOCHUS aTOMa M PACIIPEAEIUTE SJICKTPOHBI 10 opOUTasM s ainemenTta Ne 13
B2. Kax B rpymne n3MeHsI0TCS paJnychl aTOMOB U X 3JIEKTPOOTPUIATEIHHOCTH?

B3. Pacnipenenure BeiecTBa 1o 4 KOJIOHKAaM B 3aBUCUMOCTH OT THITA XUMHUYECKON CBS3H:
1)H2S 2)CH4 3)N2 4) Si02 5)Ag 6)N205 7)K 8)K2S.

Yacrthb 3
C1.Hanummre ypaBHEHHS pEaKIHiA, C TOMOIIBIO KOTOPHIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIIETYIOIINE IPEBPAIICHHS:
S —>S03 —> K2504 —> BaS0O4

C2. Bprumncnure Maccy OKCH/a KaJbIHs, TOTYYEHHOro Tpu ookure 250 T kapOoHATa KaJIbIIHSL.
HToroBasi koHTposIbHas padoTa Ned (B popmate OI'I)

| BapuanTt

Yacts A
K kaosrcoomy 3aoanuio uacmu A oano 4 sapuanma omeema, us KOMopvix MoabKo 00uH epblil. B baanke
0meemos 3anuuiume Homep 3a0aHust u psioom OYK8y, KOmopas 03Hayaem eblOpanHbiil Bamu npagunvhwiil
omeen.
Al.YerbIpe SHEPTeTUYESCKUX YPOBHS COJEPKUT DIICKTPOHHAST 000JI0UKa aTOMa

a) Kajms 0) OepruTHs

B) KpEMHUS T) Tenust

A2.IllecTh 5MEKTPOHOB HAXOMATCS HA BHEIIHEM YHEPTETHUECKOM YPOBHE aTOMa
a) 30I110Ta 0) yriepona

B) XpOM T') KHCIIOpoa

A3.Psy uncen 2,8,5 COOTBETCTBYET pacpeeleHHI0 SJISKTPOHOB M0 YHEPTETUIECKIM YPOBHSIM aToMa
a) ATFOMUHUS 0) a3ora

B) (ocopa T) XJIopa

A4.Haun6onee sipko BhIpaKeHBI HEMETATHIECKHAE CBOWCTBA Y

a) Sn 0) Ge

B) Si r)C

AS. Bribepute coeqiHEHNE C KOBAJICHTHOM IMONISIPHOMN CBSI3BIO

a) Hz 0) H2S

B) Nal r) N2

A6.Bri0epute hopMyIly coeTMHEHUS Cephl, B KOTOPOM OHA MPOSIBIIAET CTENEHb OKUCICHUS -2
a) SO 0) SOs

B) MgS r) SFe

A7.Bei0epure pan gopmMys, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA SIBJSIOTCS OCHOBAHUSIMU
a) F9203, ZnO, CU(OH)z 6) Ba(N03)2, Ba(OH)z, H,S0,4

B) KOH, Fe(OH)s, NaOH r) Zn(OH),, HCI, H.0

A8.Bri6epute dpopmyiny oxcuza xenesa (1)

a) FeO 0) FeCls

B) Fe,0O3 F) OF;

A9.YpaBHeHHE peaKlUU 3aMElICHUS

a) Zn + 2HCI = ZnCl; + H; 6) ZnO + H,SO4 = ZnS0O4 + H0

B) Cu(OH); = CuO + H,0 r) Fe+ S=FeS

A10.0Oxcup KanpIus pearupyer ¢
a) HNO3 0) LioO



B) Cu r)MgSO4
A11.Bri6epute popMyay CHIBHOTO JIEKTPOINTA

a) HNO3 0) Cas(POa)2

B) CU(OH)z r) Fe;.03

A12.Bribepute ypaBHEHHE deKTponuTHUecKoi auccorpanuu ;s Ba(NOs),
a) Ba(NOs), = Ba** + NOs’ 6) Ba(NOs), = Ba + 2 NO3

B) Ba(NOs), = Ba?* + 6 NO r) Ba(NOs), = Ba®** + 2 NOs
A13.Bri6epute kpaTkoe HoHHOE ypaBHeHue st peakiuu 2KOH + H2S04 = K2SO4+ 2H20

a) OH + H'= H,0 0) 2KOH + 2 H*= 2K*+ 2H,0
B) 20H + 2H"= 2H,0 r) 2K*+ 20H+ 2 H*+ SO4#= 2K*+S0,4+2H,0
A14.B nabopaTopuu KHCIOPO MOTyYaroT
a) pa3IeIeHrEeM BO3ayXa 0) pa3sioKeHHEM ITepMaHraHaTa Kajius
B) DJIEKTPOJIN30M BOJIBI T') B3aUMOJIEHCTBHEM HATpHsl C BOJION
A15.Kakoit o0beM mpu H.y. 3aHUMaeT 2 MoJib Bogopozna Ho
a)l1l,.2n 0) 224 n
B) 44,8 n r) 89,6 n
Yacre B

Omeemvl 3a0anutl yacmu B 3anuwume na Oranke omeemos psoom ¢ Homepom 3adanus (B1-BS)

B 3a0anusix B1 u B5 omeemom sensemest yugpa.

B 3a0anuu B2 omeemom cayicum nociedosamenbHOCy Yemvipex yugp, Komopvimu 0003HAYEHbl DIeMeHmbl 6
3A0aHUU.

B 3adanusix B3 u B4 na ycmanognenue coomeemcemeus 3anuuiume 6 O1anK 0Jisk OmMeemos Hanpomue yugp
OVK6bl BLIOPAHHBIX 8AMU OMEENO08 De3 NPobenos u OPyeux CUME0108.

B1.51po aToma *°N comepxuT 7 IPOTOHOB U ... HEHTPOHOB.

B2.Pacmionoxute 371eMEHTHI B MOPSIIKE YCHUIICHHS METAJTHIECKIX CBOHCTB

a) Mg 0) Al

B) Na r)Si

B3.YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MSKIY (hOPMYJIOH BEIIECTBA M €0 MPUHAMJISKHOCTHIO K ONPEACICHHOMY KIACCy
HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUM.

KJIACC BEIIECTB: OOPMYVYIJIA BEHIECTBA:
1)okcuapr a) HNO;
2)OCHOBaHUS 6) NaHSO4
3)KUCITOTHI B) Mg(OH)NO;
4)cpenHue Cou r) Mg(NOs),
1) Fe(OH)3
e) ons
B4.YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY peareHTaMH U Ha3BaHUEM MPOIYKTOB PEaKIIUH
PEAT'EHTHI: ITPOAYKThI TEAKIINN:
1) BaCl; + Na;SO4 a) XIopuI 6apus U Boaa
2) BaO + HCI 0) HUTpat Oapust U BoIa
3) Ba + H.0 B) TUAPOKCH]T Oapusl ¥ BOJOPOI
4) Ba(OH), + HNO; r) cynbdar 6apus u Boaa

I) cynbGat 6apus U XJIOpU HATPUS
BS. Maccosas nosns kucnopoza B cepHoil kucnore HoSO4 paBHa ... %

Yacts C
Ipu 3anucu omeemog k 3a0anuam yacmu C 3anuuiume CHAYAIQ Homep omeema, a 3amem NOJIHOE pelieHue.
Omeemvl 3anucvlgatime 4emko u pazoopuuso.

C1.Hanummre ypaBHEHN XUMHUYECKUX PEAKLIANA, COOTBETCTBYIOIMX CXEME I PEBPALLCHHN:
I
Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH); — Cu SOs— Cu
Bri0epuTe OKHCIMTEIEHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO PEAKLIUIO U PACCMOTPUTE €€ C TIO3ULUI OKHCIIEHUS -
BoccTaHOBIJIeHHs. BbiOepuTe peakio oOMeHa 1 3alMIINTe €e B HOHHBIX (popmax.

C2. Brruncnure Maccy OKCHJIa KaJIbLHsl, HOIXy4eHHOro pu ookure 250 T kapOoHaTa KaibIusl.

Il BapuanT
Yacte A



Al.DneMeHT TpeThero nepuoa riaHoi moarpymnmnst | | rpynmsl [leproauueckoit cHCTEMbI XUMHYECKUX
anemeHToB /. . Menneneena

a) aTIOMUHUH 0) OeprLHit

B) MarHui T') HaTpHUi

A2. [Tapa XMMUYECKHX DJIEMEHTOB, UMEIOIINX HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE 10 4 3JIeKTpOHa
a)PucC 0) Siu Ca

B) C u Si r)Cu N

A3.YucIo 3eKTpoHOB, TPOTOHOB M HEUTPOHOB B aTrome gropa F:

a) p*—9, n°—10, e 19 6) p*—10, "°—9, & —10

B) p*—10, "°—9, & —9 r) p*—9, n°—10, & —9

A4. Kakoli U3 epevrcIeHHBIX AJIEMEHTOB MPOSBIISIET Hanbolee SipKo BIPAKEHHBIE METAITUECKHE CBOHCTBA
a) aJIOMUHUIM 0) Hatpuit

B) MarHui T') KpeMHH

AS5. [1pu moMoIy MeTauInYecKOl XUMUYECKON CBSI3H 00pa30BaHO BEIIECTBO
a) KHCIIOpOJ 0) moBapeHHast COJb

B) MeZlb T) Boaa

AG. BerectBo, B KOTOPOM cepa MPOSIBIISIET CTEIeHb OKUCIEHHsS +4, UMeeT PopMyIy
a)st 6)302

B)SO; r) Na »S

A7. Psi hopMyll, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA SIBIISIFOTCS] OKCHJIAMH:

a) ZnO, ZnCl; , HCI 6) SOs3, MgO, CuO

B) KOH, K 7,0, MgO r) HNOs, P,Os , NaCl

A8. BerectBo, nmeroniee popmyiny NaNOs, Ha3wiBaeTcs

a) KapOOHAT HATPUS 0) HUTPUT HATPUA

B) XJIOPHUI HATPUA ') HUTPAT HATPHL

A9. YpaBHeHue peakiiuu oOMeHa

a)Ca0+SiO,= CaSiO3 0)FeS+ 2HCI= FeCl ,+H, S

B)2 KCIO3 = 2KCI+ 30, F)Mg+ 2HCI= MgCI + H»

A10. C pactBopom ruapokcuaa Hatpuss NaOH B3aumoneiicTByer BelecTBo, hopMyiia KOTOPOro
a) HCI 0) MgO

B) KOH r) Mg

All. BeiGepure cpeny MpeIoKeHHbIX BEIIECTB (OPMYITy HEIJIESKTPOJINTA

a) CaO 6) HCI

B) CU(NO3)2 r) KOH

A12. Kakvie MOHBI 00pa3yer npu 3JEKTPOIUTHUSCKON Jaucconraniy BemectBo Ha SO,
a)H" n SO/ 6)2H" 1 SO

B) 2Hu SO,* r)2H u S % n40*

A13. Kakoe kpaTkoe MOHHOE ypaBHEHHE 0TOOpa)kaeT CyIIHOCTH IPOIIecca
NaOH + HCI = NaCl + H:0

a)H" + OH'=H ;0 6) NaOH + H* = Na* + H ;0

B) 2H+20H =2H, O r)OH + HCI=CI+ H ;0

Al4. YxaxuTte npaBUIBHYIO TIOCIE0BATENBHOCTD IEHCTBUM MIPH pa3feieHnH CMECH MTOBApPEHHON CONH H

PEYHOro 1ecka

a) BBITIApUBaHue, PUIBTPOBAHHE, PACTBOPEHHE B BOJIC

0) ¢uapTpOBaHME, BHITAPUBAHNE, PACTBOPEHHE B BOJIE

B) pacTBOpEHHE B BOJIE, BEITapuBaHue, (BMIBTPOBAHUE

T') pacTBOpEHHE B Bofle, (DUIBTPOBAHNE, BHITAPUBAHUC

A15. KonmnuecTBo BemecTBa, cooTBeTcTByIomee 36 r Boasr H,O

a)l monb 0) 2 MoITb

B) 3 MOJb r) 5 MoJTb

Yacte B
Omeemul 3a0anuii wacmu B 3anuwume na 6aamnke omeemos psoom ¢ Homepom 3adanus (B1-B35)
B 3a0anusax Bl u B5 omeemom asnisemcs yugpa.
B 3a0anuu B2 omeemom cuyscum nocie0o8amensHOCmy yemulpex yugp, KOmopuimu 0003Ha4eHbl SeMeHmbl 6
3a0anuu.
B 3a0anuax B3 u B4 na ycmanoenenue coomeemcmeus 3anuwiume 8 ONAHK 015 OMBEEMO8 HANPOMUE yupp
OVK6bl BLIOPAHHBIX 8AMU OMBEMO08 De3 NPobenos u OPyux cUMe0108.

B1. Cxema pacnpeneneHus 3JIeKTPOHOB MO CIOAM aTOMa XUMHUYECKOro aeMenTa — 2,8,7. Xumudeckast
(hopMysIa BBICIIET'O OKCHJIA ITOTO DIIEMEHTA. .. .euvvevrerreerressrernrerseesseesssessessssesseessenssanssssssesssesssenssesssensse seessess



B2 Pacnionoxute opMyIbl BEIIECTB MO TUIIAM XHMHUYECKOH CBS3U B CIEAYIOIIEM MOPAIKE: KOBAaJICHTHAS
HeMoJsipHas—KOBaJICHTHAs MOJISIpHAsS—HOHHAS—MeTaInuecKast

a) Ca 6)H2S

B) KBr r) N>

B3. YcranoBute cooTBETCTBHE MEXAY (POpMYIIOi BEIIECTBA U €r0 MPHUHAIISKHOCTBIO K ONPEACICHHOMY
KJIaccy HEOPraHMYECKUX COCIMHEHHM.

KJIACC BEHIECTB: OOPMYVYIJIA BEHIECTBA:
1) oxcuast a) NaOH
2) OCHOBaHUS 6)HCI
3) KUCTIOTHI B) CaO
4) cpeaHue conu r) NaNOs
Il) H>
e) NaHCO3

B4. YcranoBute cOOTBETCTBHE MEXAY (DparMeHTaMu MOJCKYISIPHBIX YPaBHEHHUH B JIEBOM CTOJIOUKE U
KPaTKMMHU UOHHBIMU YPaBHEHUSIMU B ITPABOM:

1) CaCl + K, CO3; > a) Ca* + C032_ — CaCO3

2) SO; + NaOH — 6) 2H* + 20H— 2H,0

3) NaOH + H, SO — B) SO; + 20H - SO, + H,0
4) K, CO3 + HCI — r) 2 H" + COs* — CO+ H,0

B5 MaccoBas nonst kucioposia B a3otHoi kuciore HNO3 paBHa ... %
Yacts C
Ilpu 3anucu omeemog k 3a0anusam yvacmu C 3anumiume CHa4aia HoMep omeemad, d 3amem NOIHoe peueHue.

Omeemwl 3anucovieaiime 4emxo u pazoopuuso.

C1. OcymecTBuUTE MPEBPAIICHUS 10 CISTYIONISH e
I\Jg—> MgO— &9804—> Mg(OH); — Mg(NOs), — Mg

CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEAKITHH, BEIOEPHUTE OKHCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIHH,
pasbepuTe peakiuIo 3aMelIeHUs B BHJIE JJIEKTPOHHOIO 0alaHca, a peakiifio oOMeHa B HOHHOM BUJIE.

C2. Onpenenute Maccy kapOoHaTa kanbius CaCOs ,eciu Ipu ero TepMUYSCKOM Pa3IOKEHUH BhlaeIseTcs 45
JUTPOB YTIIEKUCIIOTO Ta3a.
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NOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA.

Pabouvas mporpamma mo Xxumuu st 9 Kiiacca COCTaBjIeHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMBI 110 XUMHH IS 8-
11 knmaccoB obuieobpazoBaTenbHbIX yupexnennil/ H.E.Kysnenosa, M.: Benrana — I'pad, 2016 B cooTBeTCcTBHH
c TpeOOBaHMSAMH K pe3yibTaraM oOydeHuss DenepaibHOro rocyrapcTBEHHOrO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAApTa
OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMUs.
Heabp kypca — BOOpY)KCHHE yYalIUXCsS OCHOBAMHM XMMHYECKHX 3HAHHM, HEOOXOIUMBIX Ul ITOBCEIHEBHOW
’KH3HH, IPOU3BOJICTBEHHON JIEITELHOCTH, IPOJOJKCHISI 00pa30BaHMsl, IPABUIIBHOW OPUEHTAIIMU U TIOBSACHUH
B OKpYJKarollel cpejie, BHECCHHUE CYIIECTBEHHOTO BKJIa/Ia B Pa3BUTHE HAYYHOI'O MUPOITOHUMAH HSl YUaIIUXCSl.
JlocTiokeHue ey padodyeit mporpaMmbl 00ecneYnBaeTCsl pellieHneM CIeAyONIUX 3a1aq:
® BOOPYXUTH yHalllUXCA 3HAHUAMH OCHOB HAYKU XUMHU U XUMHYECKOMH TEXHOJIOTUU,
® PaCKpBITh POJIb XUMHH B TIO3HAHUH HPUPOALI U 00CCIICYCHIH KM3HU OOIIECTBA, MIOKAa3aTh 3HAYCHUE OOIIEro
XUMHAYECKOT0 00pa30BaHMsI JJIsl MPaBUIBHON OPUEHTAIMH B )KU3HU B YCIOBUSX YXYAIICHHN YKOIOTHIESCKON
00CTaHOBKH;

® BHCCTHU BKJIaJ B Pa3BUTHUC HAYYHOI'O MUPOIIOHMMAaHUsA YUCHHUKA,

® PpPa3BUTh BHYTPECHHIOIO MOTHUBAI[UIO YUCHHS, ITIOBBICUTH HHTCPEC K NO3HAHUIO XUMHUH,

®  DPa3BUThb YKOJIOTMYECKYIO KYIbTYpPY y4alluxcs.

B cootBerctBuu ¢ OOIT OO0, yueoHbIM 11aHOM miKoJibl HAa 2019 — 2020 yueOHBIN roj paboyas nmporpamma
o XuMuM B 9 Kiacce paccuntana Ha 68 gacoB B 1of (2 yaca B Heaenmto npu 34 yueOHbIX Hemensnx). U3 Hux 5
KOHTPOJIbHBIX Pa0OT U 5 MpaKTUYECKUX padorT.

YueoHo-meroanueckuii kommiekt (Y MK):
Kysnenoa H.E., Tutosa .M., 'apa H.H. Xumus. 9 knacc. M3natensckuii nientp «Benrana-I'pad.
Kysnenosa H.E., JI€skun A.H. 3agaunvk o xumun. 9 knacc. — M.: Benrana-I'pad.
3. Kyzuenosa H.E., JIéskun A.H. pabouas terpans o xumun 9 kinacc — M.: Benrana-I'pad.

N =

HuTepHeT—pecypchl u i poBbie 00pa3oBaTe/ibHbIE PecypcChl.
1. http://www.edu.ru — IleHTpajbpHbI 00pa30BaTENbHBINA TOPTAJ, COMEP)KUT HOPMATHUBHBIE TOKYMEHTHI
MuHHCTepCTBA, CTaHAAPTHI, HHPOPMAIIUIO O IPOBEICHHUE IKCIIEPUMEHTA
http://www.chemnet.ru — snekTpoHHast GMOIHOTEKA 10 XHMHUH.
http://festival.1september.ru — c¢ecrtuBansy nemarorumueckux wuaed «OTKPHITBI  ypok» («IlepBoe
CEHTSIOPS)
http://teacher.fio.ru — nemarormueckast Macrepckas, ypoku B IHTepHETE 1 Ap.
http:/school.collection.informika.ru — eaunast komteknus 1UGPOBHIX 0OPA30BATEIBHBIX PECYPCOB.
www.fipi.ru —caiit ®enepaabHOr0 HHCTUTYTA TEAATOTHIECKUX U3MEPCHUIA.
WWW.it-N.ru —ceTh TBOPUYECKUX yUUTEIICH.
www. kokch.kts.ru — on-line TectupoBanue 8-11 xracchr.
www.school.edu.ru — Poccuiickuii 0611eo6pa3oBaTebHbI TOPTAL.
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©ooNO A

IIVTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI U3YUEHUSA YUYEBHOI'O IIPEJIMETA.

HesarensHOCTh NpH OOYYEHWH XUMHUM OOJDKHA OBbITh HampaBlieHa Ha JOCTHIKEHHE OOyJaroIUMHCS
crenyromux JINYHOCTHBIX pe3y/IbTaToB!
e B IEHHOCTHO-OPHEHTALMOHHOW cepe — UYyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCUHCKYIO XHMHUYECKYIO HAyKy,
rYMaHH3M, OTHOILIEHHE K TPYIY, LIEIeyCTPEMIEHHOCTD;
® B TPYAOBOH chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JabHENIIIe 00pa3oBaTeNbHON TPASKTOPHH;
e B [I03HAaBaTEeIbHOM (KOTHUTHBHOM, WHTEIUIEKTYalbHOW) cdepe — yMEHHE YIpaBisATh CBOEH
MMO3HABATEIBHOMN NESITENbHOCTHIO;
e (QopMupoBaHHE XMMUKO-IKOJIOIMUYECKOH KyJIbTYPHI, SIBJISIOIIEHCS COCTABHOM YacThIO 3KOJIOIMYECKOH 1
0011ell KyJIbTypBl, 1 HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
® yMEHHE OLICHWBATh CUTYALMIO U ONIEPATUBHO NIPUHUMATH PELICHUS;
®  Ppa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEIICHHUIO TBOPUECKUX 3a7ad.

MeTaIIpe/]MeTHbIMI/I pe3yJabTaTaMM OCBOCHUSA O6y‘{aIOH_[I/IMI/IC$I IIKOJIBI ITPOIrpaMMBbI 11O XUMUHU SBJISIFOTCA:
® HCIIOJb30BAaHUC yMeHI/Iﬁ 1 HABLIKOB PAa3JIMYHLIX BHJ0B IM03HABATEIbHOMN ACATCIIbHOCTU, NMMPUMCHCHHUC
OCHOBHBIX MCTOAOB ITO3HAHUA (CI/ICTGMHO-HH(bOpMaHHOHHBIﬁ aHaJln3, MO,Z[CJ'II/IpOBaHI/Ie) AJI1 U3YUYCHUA
PAa3JIMIHBIX CTOPOH 0pr>{<a}01ueﬁ ,I[eﬁCTBPITeJ'IBHOCTPI;
® HCIIOJIB30BAHHUEC OCHOBHBLIX HWHTCIJICKTYaAJIbHBIX onepaunﬁ: q)OpMy.]'II/IPOBaHI/IG THUIIOTE3, aHaJIu3 Hu
CHUHTC3, CpaBHCHMHC, O606IJ_IGHI/I€, CUCTCMaTu3alus, BBIABJICHHUC IMPUYUHHO-CICACTBCHHBIX CBH3€ﬁ,
IIOMCK aHaJIOI'OB,


http://www.edu.ru/
http://www.chemnet.ru/

YMCHUEC TCHCPUPOBATL UJACHU U OIIPCACIIATL CPCACTBA, HCO6XOI[I/IMI>IC JJId UX peain3aluu,

YMCHUE ONPCACIATh LUCIN U 3aJa4Uu ACATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) CpeacCTBa peajin3allu UCIU U IPUMCHATH

HX Ha IIPAKTUKE;

HCIOJIB30BaHNEC PA3JIMYHBIX UCTOYHHUKOB JJI1 MMOTYUCHHUA XHMHUYECKOM I/IH(I)OpMaI_II/II/I.

IIpeaAMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMHU OCBOCHHUS 00YYAIOIIIMMHUCS TPOrPAMMBI [0 XUMHUH SIBJISIFOTCS:
1.B mo3naBatensHOM chepe:
JlaBaTh ONpPEEICHU U3YYEHHBIX TOHATH;
Ha6JHOI[aTI) 1 OMHUCBIBATH JEMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOATCIBHO IMPOBOAMMBIC OIBITBI, XUMHUYCCKUEC
peakiu, MPOTEKAIONME B PUPOJIC U B OBITY, UCIOJB3YS Ul 3TOrO POMHOM (PYCCKHit) A3BIK U SI3BIK

XUMUU;

OIMCHIBATh M PaA3IM4aTh H3yYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUMN, MPOCTHIE U CIIOKHBIE
BEILECTBA, XMMUYECKHUE PEAKLIUH;
KJaccu(UIIMPOBAThH U3YUEHHBIE O0BEKTHI U SIBIICHHUS;
JIeNlaTh BBIBOJABI M YMO3AK/IIOUEHHUS M3 HAONIOJICHWH, M3YyYEHHBIX XHMHUYECKHX 3aKOHOMEpPHOCTEH,
IIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMM U3YUYECHHBIX;
CTPYKTYpPHPOBaTh HM3YYEHHBI MaTepral M XHMHUYECKYI0 HH(OpPMAIHIO, MOMYYEHHYI0O U3 ydeOHUKa

XUMHUHU 1 JPYT'UX UCTOYHUKOB,

2.B 1IeHHOCTHO-OpH eHTAIIMOHHOH cdepe:
aHAM3UPOBATh M OIEHWBATH IOCIEACTBUS JUIS OKPYXKAIOIIeH Cpeibl OBITOBOH M MPOU3BOJCTBEHHOMN
JIESITEPHOCTH YeJTOBEKA, CBSI3aHHOM C IepepadOTKON BEIIIECTB.
3.B tpynoBoii chepe:
MIpOBOANTH XUMHUYECKUI OKCIICPHUMEHT.
4.B cdepe 6e30MacHOCTH KU3HEASATEILHOCTH:
OKa3bIBAaTh IIEPBYIO ITIOMOILB ITPU OTPABJIICHUAX, OXKOrax 1 JPYyrux TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIICCTBAMU U
n1a00paTopHBIM 000PYIOBAHHUEM.

COJEPKAHHME YYEBHOI'O IIPEJIMETA.

Ne Temarnueckuii 6ok | Koi- Kpatkoe conepxxanue Dopmbl

Te ( pa3men, Tema) BO OpraHU3aINH

MBI 4acoB YPOKOB

1 IToBTOpCHME 2 XUMHYECKUE DJIEMEHTHI M MX CBOMCTBA. llepronnueckuid | YpoK-JICKITUS
HEKOTOPBIX BOIPOCOB 3aKOH. BaKOHOMepHOCTI/I H3MEHCHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B YpOK-

Kypca nepuonax u rpymmnax. OtHocHuTenbHAS | yecnenoBanme
HEOPraHMIECKOit 3JIEKTPOOTPULIATEIEHOCTb, CTeMnetb OKHCJICHHUS.

BanentHocTh. TuIBl XUMHUYECKOW CBSI3U. THIBI KpUCTAILIU
XUMHUH § Kitacca

yeckux perretok. CBeneHusi o coctaBe (0Omme Gpopmysbl

coCcTaBa) W  HOMEHKJIAType  OCHOBHBIX  KJIAcCOB

HEOPraHMYECKUX COSTMHEHHUH.

2 XUMHYECKHE peakiuu | 3 OHepreTuka XMMHYECKHX —TPEBPAlICHMH. OHTAIBIMA. | YPOK-CEMHHAP
1 3aKOHOMEPHOCTH UX TemnoBoit ¢ dekr XUMHYESCKHX peakunit. | ypok-neKuus
TIPOTEKAHMUS Tepmoxumuyeckne  ypaBHeHWA. — OHeprus | mbOca. YPOK-

Bo3MoXXHOCTR TIpPOTEKaHMS XUMHUYECKHX peakiuil. Cpas MICCIICIOBAHHE
HEHHE  TEPMOXHUMHYECKOIO W  TEPMOAWHAMHUYECKOTO

MOIXONIOB B 3€HO-CAHMHM XUMHYecKod peakimu. CKOpOCTb ypox®
XUMHYECKON peaknnud. 3aKOH JEUCTBUS Macc. 3aBUCHMOCTD [paKTAKyM
CKOPOCTH OT YCJIOBHM NPOTEKAHMS pEaKLUUU. XUMHUYECKOE

paBuoBecue, mpuHiun Jle Illarempe. Kartamms. Dueprus

aKTHBaIlMM, OOIIME CBEICHHWS O TOMOICHHOM U TeTe

poreHHOM  Kataimse. IloHATHE O TPOMEXYTOUHBIX

KOMIUTEKCaXx.

3 PaCTBOpBI. Teopn;{ 11 CBenmeHHss O  pacTBOpax:  OIpENeNieHHEe  PacTBOPOB, YpOK-CeMI/IHap
DIIEKTP OJIMTUYECKOU PacTBOPUTEIIH, PacTBOPUMOCTH, KJ'IaCCI/I(i)I/IKaLlI/Iﬂ YPOK-IEKIUA
JUCCOIMALIIH pacTBOpPOB. [IpeanocsIk  BO3HUKHOBEHHS  TEOPHH YPOK-

aneKkTponuTHaeckoi muccormanuu. WUmenm C. Apperwmyca, MICCIICIOBAHIE
AWM. MenneneeBa, M.A. KabmykoB W Ipyrux y4eHBIX.

CrpykTypa W 3HaUY€HHE HayYHOW TEOPHH. DIEKTPOIUTHI U ypor
HE3JIEKTPONUTHL.  J[MTIONbHOE CTPOEHHE MOJIEKYNBI BOJIBI. TIpaKTHKYM .
Iponeccsl, TpoucxXonsmme ¢  dektpomuramu  mpu | KOHTPOJIBHBIA
pacIuiaBieHHH W PACTBOPEHHH BEHIECTB B Boje. Poms Bomer | YPOK

B nporecce JJIEKTPOIUTHIECKOH JIVICCOIMAITHH.

Jucconmanys 3IeKTPOIUTOB C Pa3HBIM THIIOM XMMHUYECKOH

CBsi3U. TeruioBble SIBIEHMS, CONMPOBOXIAIOIINE MpoIEece

pactBopenusi.  Cremenp  mmcconuanmu.  KoHcraHTta




nuccounanuu. Kucnornocts pactBopoB. Ilonsrue pH.
HNupukatopel. OCHOBHBIE TMOJOXKEHUS TEOPUH PACTBOPOB.
CwibHBIE W crma0ble  AneKkTponuThl. CBOWCTBA HOHOB.
WNonHbli  cocraB  HpUpOAHBIX  BoA. I'mapatel U
KPUCTAJUTOTUAPATHI, HAXOXKIEHUE UX B IPUPOJE.

Iuopomns  comeii. OOMeHHBIE peakiuu. XUMHYECKHE
CBOMCTBa KHUCIIOT, COJIEH M OCHOBaHUM B CBETE€ TEOPUHU
SJIEKTPOJIUTUYECKON auccoumanuu. Kpartkue cBeaeHus o
HEBOJIHBIX pacTBOpax.

Hemerammueckue
SJIEMEHTHI U UX
Ba)KHEHIIIe
XHUMHYECKUE
COEIMHEHUS
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XUMUYECKUE DIIEMEHTBI — HEMeTalulbl. llonokeHue
9JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB B mepuoauyeckoi cucreme /JI.1.
MenneneeBa. Hemedeno — p-anemeHTH. OCOOCHHOCTH
CTPOCHHS WX AaTOMOB: OOIIME YePTHl W  Pa3IHYHs.
OTHocHUTENbHAsT  BJIEKTPOOTPHLATENBHOCTD. CreneHu
OKHCJICHHS, BaJICHTHBIC COCTOSIHHUS aTOMOB HEMETAaJLJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHCHHS 3HAYCHUI STHX BEIMYUH B
mepuoax M TPYNNax  [EPUOTUYECKOH  CHCTEMBI.
PaguoakTuBHBIC W30TOMBI. M30TOMBI HEMETAIOB, UX
NpUMEHEeHHe. XapaKTepuCTHKa  YIJIEpOJHOTO  MeToja,
MPUMEHSIEMOT0 B Pa3HBIX OOJIACTSIX HAyKH. 3arpsA3HCHHE
OKpy)XKalolieil  cpelpl  paJMOM30TONAMH{;  OCHOBHBIE
UCTOYHUKHA HMX  TOCTYIUICHHWS. TWIUYHBIE  (OPMBI
BOJIOPOJHBIX U KHCJIOPOIHBIX COCAMHECHUN HEMETaJIJIOB.
PacnpocTpaHeHHe ~ HEMETa/UIMYeCKUX  DJIEMCHTOB B
TPUPOJIE.

[MpocTteie BenecTBa — HemeTauibl. OCOOEHHOCTH UX CTPO

eHMUS. OO0yCIIOBIEHHOCTh (busnueckux CBOMCTB
(arperaTHOro  COCTOSIHUWSI,  TEeMIepaTypbl  IJIaBIICHUS,
KUTICHUS,  PacTBOPUMOCTH B  BOJIe)  CTPOCHHEM.

KoHkperu3anus 3aKkOHOMEPHOCTH Ha MPUMEPE I'aJIOreHOB.
Amnorponust. [Iporuo3upoBanye ClioCOOHOCTH 3IEMEHTOB K
00pa30BaHMIO AJUIOTPONHBIX BUIOW3MEHEHHH Ha OCHOBE
0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB. AJUIOTPOIHS yriiepoaa
u kpemHusi, ¢ocdopa, cepbl. OOYCIOBIEHHOCTh CBOMCTB
aJIJIOTPOIIOB OCOOEHHOCTSIMH CTPOEHMS, UX IPUMEHEHHE.
O030p XUMHUUECKUX CBOMCTB HeMeTasuloB. lIpuanHbBl XUMH
YeCKOH HMHEPTHOCTH  OJaropogHBIX  ra3oB,  HU3KOM
aKTMBHOCTM  a30Ta,  OKHUCIUTEIBHBIX  CBOHCTB U
JBOMCTBEHHOI'O0 TIIOBEJCHUS CEphl, a30Ta, yriaepoia U
KPEMHHS B OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINAX.
PacnpocTpaHeHne  TPOCTBIX  BEIIECTB-HEMETAUIOB B
npupoze. [lomydeHne u mnpUMeHEHHE HeMeETalsioB (Ha
IpuUMepe XJopa, a3oTra, cepbl). BomopoaHble CoeTUHEHHA
HEMETAIIOB. Dopmbl BOZIOPOAHBIX COEIMHEHNH.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3MKO-XUMHYECKHX CBOHCTB
BOJIOPOIIHBIX COCAMHEHHI B 3aBHCHMOCTH OT 0COOEHHOCTEN
CTPOEHHS aTOMOB O0pa3YIOIINX MX AIIEMEHTOB (HA MpHMeEpe
COCAMHEHUS JJEMEHTOB BToporo mepuona). CaoiicTBa
BOJIHBIX PACTBOPOB BOJOPOAHBIX COCIMHEHHH HEMETAJIIOB.
KucnoTrHO-OCHOBHAs ~ XapaKTEpUCTHKAa WX  PacTBOPOB.
Oxcuapl HEMETaTIOB, MX COCTaB M OTPaXXEHHE €ro B
CTPYKTYPHBIX H  DJJEKTPOHHBIX  (opmymax. OOrmias
XapaKTEePHUCTHKA UX CTPOCHHMS, CBOWCTB, MPUMEHEHHUSL.
I'mapoxcuabl HemeTaI0B. X cocTaB U OTpakeHHe ero
B CTPYKTYPHBIX H 3JIeKTPOHHBIX ¢opmyaax. O0630p
¢m3mgeckux cpoiictB. OOmmue XWMHUYECKHE CBOMCTBA.
KauecTBeHnble peaknum Ha aHHOHBI KucioT. Cuma u
YCTOWYMBOCTH Pa3NNIHBIX KUCIOT. Kucnbie n cpemane conu
(xapOoHaTHI, THIIPOKapOOTIaTEHI, ¢docdaTs u
rugpogochaTer). Crnabple  KuCHOTHI  (TJTABHKOBAf,
CEpOBOJIOPO/IHAsT, CEpHHUCTAsl, YrojibHas, KpPEMHHEBas).
OCOOCHHOCTH WX CTPOSHHWS © CBOMCTB. KHCIOTBI-
OKHCIIUTENH (A30THASA, CepHast, XJIOPHAS) © OCOOCHHOCTH HX
XMMHYECKHX CBOMCTB. IIprMeHeHHe KHCIOT B TEXHHKE.
Ponp kucmor B mporeccax, NPOTEKAIOMNX B JKHBBIX
OpraHu3Max.

Xapakrtepuctuka mpeacrasureieid 1V, V, VI rpynn
anemeHTOB. Cepa u ee coemuHeHus. A3or u docdop, ux

YPOK-CEMHUHAP
YPOK-JIEKIIHS
YPOK-
HCCIEN0BAHUE
YPOK-
MPaKTUKYM
KOHTPOJIbHBIN
YPOK




coenuHeHnn. Kpemuuit u yriepon, ux coequHeHus, polib B
TIpUpoIeE.

IloHsiTHE 0 MOJUMEPHBIX XMMHUYECKHUX COEAMHEHHSIX.
Monomep. Ilomumep. CriocoOHOCTH aTOMOB YIiepoaa H
KpPEeMHHUSI K 00pa30BaHHIO MOJIMMEPOB.

CoequHeHMsl yrjiepoga — TIPEAMET CaMOCTOSITEIILHOM
HayKd — OpraHn4eckod XuMuH. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS H
poib Teopun A.M. BytiepoBa B pa3BuTHM 3TOH HAyKH.
[lonsiTne o romomormu W wm3oMepuu. Kiaccupukanuu
OpTaHUYECKUX COCIMHEHUH. O06mmme CBOICTBa
OpraHM4ecKux coequHeHud. KpaTkas XapakTepucTHKa HX
kiaccoB.OCHOBHBIE  KJIACCHI  YIJIEBOAOPOJAOB. Peaxrmu
3aMelneHnss U u3oMmepuzanui. CHocoOHOCTh ajKaHOB U
ANKVHOB K  TPHCOCAMHEHUIO W  TOJMMEpH3aluHy.
Pacnpoctpanenue yrieBomoponos B npupone. CocraB
HeTH ¥  XapaKTepUCTHKAa  OCHOBHBIX  IPOJAYKTOB,
nonyyaeMbix u3 Hedtu. [loHarme o QyHKIMOHATBHON
rpynne. ['omonornyeckue psiipl CIHPTOB, ANbAETHAOB U
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Oorue hopMybI KJIaCCOB 3THX COCIMHCHUM
BzaumopeiicTBie CITUPTOB C METAJUTMUECKUM HATPHEM,
OKHCIIeHHe MeTaHona W dTaHona okcugom wmeau  (ID).
BoccraHoBiieHNE anbJeru0B BOAOPOJIOM U OKUCIEHUE UX
aMMHaYHBIM PAacTBOPOM OKcHza cepeOpa, B3ammopeiicTBue
¢ ruapokcunom menu (II). Xummdeckue cpoiicTBa kap6o-
HOBBIX KUCITIOT. Peakius sTepuduxanuu.

A3zoTcozepkalllie OpraHUYecKHe COCAWHEHUS: aMUHBI,
AMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. VX cocraB, (u3MUECKHE CBOHCTBA.
B3aumozelicTBue aMHMHOB C XJIOPOBOZOpoAOM. Peakmus
MOJIMKOHCHCALINH AMHHOYKCYCHOM KHUCIIOTBHI, ee
B3aUMOJIEICTBUE C COJITHOM KHMCJIOTOH M Ieno4blo. Ponb
0€NKOB B MPUPOJE U UX XUMHUECKUE CBOWCTBA: THIPOIIU3,
JeHaTypalus.

I'eneTndeckas CBsA3b KJIACCOB XUMUUECKUX COEIUHEHHN.
IlonsiTHEe 0 Kpyropopore XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB Ha
npuMepe yriaepoza, a3ora u gocdopa.

3arps3HeHHE aTMOC(epbl COCAMHEHMSAMM a30Ta, Cepbl,
yriiepona. XUMUYECKHE IPEBPALICHHs, NPOHCXOMAIIUE C
CEpHHCTBIM Ta30oM B aTMocdepe, MeXaHH3MBbl BO3IEHCTBHA
CEPHUCTBIX COCIUHEHHH Ha JKUBYI0 M HEXUBYIO IIPUPOLY
(Ha TpUMepax COCTOSHUM «(PU3HMONIOTHYECKON CYXOCTH» Y
pacTteHuit) ¥ BO3JEHCTBUS Ha KapOOHATCOJAEpIKAIIHE
MUHEPaJIBI (pazpymuenue H3BECTHSIKA, Mpamopa).
KucimoTHble 00K, 0COOEHHOCTH UX XMMHUYECKOIO COCTaBa
U TIOCIHEICTBHUS BO3ACHCTBUSI Ha JKUBOE U HEXHBOC.
Haxkoruenune coenuHenuit azora u dochopa B NPUPOIHBIX
BOJIaX.

VlcTouHnKM HaKOIUIEHHs AMOKCHAA YIiieposa B aTMocgepe.
«[TapHuKOBBID» 3(dexT. B3auMoCBA3b KOHICHTPALUU
YIIIEKHCIIOTo ra3a B atMocdepe u TeMiepaTyphl BO3AyXa

Meraimibsl

10

IlonoxeHne MeTauIoB B MEPUOAUYECKON CHCTEME.
OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METaloB: S-, p- u d-
3JIEMEHTOB. 3HaueHne SHEPruH VOHU3AINH.
Meramnmmaeckast cBs3b. Kpucrammmueckne permerkd. OO0
e u crnenrpudeckne (U3NIeCKUe CBOWCTBA METAJIIOB.
Oo6mme XUMHYECKHE CBOMCTBaA METAJUIOB.
ONEKTPOXMMHUYECKHHA  Psl  HANpsDKCHUS  METaJIoB.
DNEeKTPOIH3 pacliiaBOB U pacTBOpPoB coneil. [IpakTuueckoe

3HaYCHHE AJIEKTPOIIH3A. CBoiicTBO METaJIIIOB
o0pa3oBeiBaTh cruiaBsl. OOmme CBeIeHHS O CIUIaBax.
Koppozus METaJJIOB — o0mIernTaHeTapHbIN

TEOXMMHWYECKHH TIpoIlecc; €€ BHIbl: XHMHYecKas |
JNEKTPOXUMHUYECKas, CIOCOObI OOpBOBI € KOppO3HEH.
Meramnet — osnementsl [—II rpymmn. CpaBHuTenbHas
XapaKTepUCTHKa, (PU3MUecKne M XUMHYECKHE CBOMCTBa
MPOCTBIX BEIIECTB, OKCHJIOB M THAPOKCHIOB, COJEH.
3aKOHOMEPHOCTH  pAacHpOCTpaHEHHs  LIETOYHBIX U
[IETI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB B MPHUPOJIE, MX TOJIyIeHUE

Ypok-cemuHap
YPOK-JIEKIIHS
YPOK-
HCCIIeI0BaHNe
YPOK-
MPAaKTUKYM
KOHTPOJIBHBII

YPOK




JNEKTpONH30oM  coenuHeHHH.  CrocoObl  peryssiuu
TCOXMMUYECKHAX MHKIOB C IENBI0 BBIICICHUS MHHEPATIOB
HaTpus (BBIMOpPQ)KUBAHHEC MHUPAOWINTA, BBITIAPUBAHUC
xyjopuna Hatpus). MuHepalbl KalbIUs, WX COCTaB,
0COOEHHOCTB CBOJCTB, obnactu MIPAKTUIECKOTO
npuMeHeHus. MeTamsl P-3JIEMEHTBL.  AJIFOMUHMIA:
XUMHYECKHIA  DIIEMEHT, TMPOCTOe BEIIeCTBO. Pacmpo
cTpaHeHue B pupose. OcHOBHBIC MuHepautbl. [IpuMeHeHne
B coBpebeHo# TexHuke. BaxHelme coemuHenus Al, Pb,
Sn; OKCHABI W THIPOKCUIBI, aM(pOTEPHBIA XapakTep HX
cBOMCTB. AJutorpornmsi xkerne3a. CocraB, OCOOCHHOCTH
CBOWCTB M TPUMEHEHHC YYT'yYHA W CTAIH KaK Ba)KHCHIITHX
criaBoB Jkene3a. O crocobax XMMHUYECKOH aHTUKOPPO3HUH
HOM 3alMTHl CIUIAaBOB JKkene3a. KpaTkue cBemeHHsS O

Ba)KHEHIIIMX COCAMHCHUAX MCTaJIJIOB (OKCI/IZ[LI u
FI/IJIpOKCI/II[LI), ux MOBCACHUC B OKHCJIIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIX  PCaKIUAX. buonornueckas POJIb
MCTaJIJIIOB. Pe}lKOSeMeJ’IBHHe MCTaJlJIbI: ux

pacmpocTpaHeHne B TOPHPONAE, pPONb B OHOIOTHUECKUX
nporeccax U Texuuke. OOIIMe CBeAeHHs 0 PaJHOaKTHBHBIX
M30TOMAX 3JEMEHTOB METAJIJIOB ¥ UX POJIH B TIPHPOJIE.

6 OO01ue ceenenus oo 10 BO3HMKHOBEHHE W Pa3BUTHE OPTaHMYECKOH XUMHH — | YPOK-CEMHHApP
OpraHUYeCKHX XMUMUM  coeMHeHuMd  yraepoxa. Kiaccudukaums u YPOK-TIEKIHs
COCIMHEHIAX HOMEHKJIaTypa YIIIEBOAOPOIOB. Mpenenbrere | yook-

YIIEBONOPOAB! — alIkaHbl. HenpenenbHele yrieBogoponsl — MICCIICIOBAHHE
AJIKCHBbI. Henpenenbm)le YriaeBoaopOAbl - AJIKUHBI.

IIpuponHble HCTOUHUKH YIIIEBOLOPOAOB ypoK-
Kucnopoxncozeprkaruue OpraHu4ecKre coequuenns. | TPAKTHEYM
Crmpter. Kap6oHoBble Kncmothl. buonmormueckn Bakmpie | KOHTPOIBHBIN
COCJIMHEHHSI — XKHPBI, YIIIeBObI. benku. YPOK

7 OO6mIme BOIpOCh 6 ITousTie o xummyeckoit Texuonorun. [Ipon3BoacTro VYpok-cemunap
XUMHUYECKON HEOPraHWYeCKHX BEIECTB U OKpyxatoiias cpefa. [IoHsaTne | ypoK-jeKius
TeXHOIOHHU 0 MeTajurypruu. IIpon3BoaCTBO U IPUMEHEHUE YYT'YHA U KOHTPOJIbHBIN

CTaJIN. YPOK
Pesepr 2
KAJIEHJIAPHO - TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHHUE.
No Tema ypoka Hom. Jlata [Ipumeuanne
ypoKa 3ananue mmaH | ¢akr
Tema 1 IloBTOpeHHE HEKOTOPBIX BONMPOCOB KYpPca HeopraHu4veckoii xumuu 8§ kiacca(2 yaca)
1 XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI U UX CBOMCTBA. MTOBTOPUTH
Ilepuonnueckuii 3aK0H U EPUOIUUECKAS
CHCTEMa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa
2 Tunel XuMu4yeckon cBsi3u. TUIbI MTOBTOPUTH
KpUCTAIINYECKUX pemerok. CocTas n
HOMEHKJIaTypa OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHU.
JIO1 Pa6ora ¢ oOpa3maMu OKCHUI0B, KHCIIOT,
OCHOBAaHMM U COJIEN.
Tema 2 Xumuyeckue peakiiuy U 3aKOHOMEPHOCTH UX NpoTekaHus (3 yaca)
3(1) | DHepreTrka XMMHYECKHX PEAKIIHA. 81
4(2) | dakTopsbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKOH | 82
peaxuu.
5(3) | IlpakTuyeckas padora Nel. «BnusHue cl5
pa3nu4HbIX (GaKTOPOB HA CKOPOCTh MIOBTOPUTH
xuMudeckor peakuuny Macrpykrax no Th 1-4
Tema 3 PactBopbl. Teopus daexkTposauTudeckoil gucconuanuu (11 yacon)
6(1) | HemHOro o pacTBopHTeNsX. 83




7(2) | VoHBI- IEpEHOCYHMKH DIICKTPUIECKHX pa3psiioB | 84
Hekotopsie cBeieHHs 0 CTPYKTYpE PacTBOPOB.
Kpucramioruaparsi.

8(3) | MexaHU3M 3IEKTPOTUTHUCCKON TUCCOIUAITUM 85
BEIISCTB C NOJIIPHON KOBAJICHTHOM CBSI3BIO.

9(4) | CaoiicTBa HOHOB. 86

10(5) | CunbHble 1 cnabbIe DIEKTPOIHUTEHI. 87
KonuyecTBeHHbIE ~ XapaKTEPUCTHUKU
rporecca JIEKTPOIUTHYECKON
JIMCCOLIMAIIHH.

11(6) | Peakituu HOHHOTO OOMEHA. 88
JIO2_Peaxiyu oOMeHa M@Ky pacTBOpaMHu
AJICKTPOJIUTOB

12(7) | Kucmothsl KaK 3JIEKTPOIUTHI 89
JIO3 Xumuyeckue cBOMCTBa pACTBOPOB KHCIIOT

13(8) | OcHoBaHMs KaK 3JIEKTPOITHUTHI 810
JIO4 Xumunyeckue CBOMCTBa pacTBOPOB
OCHOBAaHMM

14(9) | Comu Kax 37€KTPOIUTHI 811
JIO5 I'maponus pacTBOpOB coeit

15(10) | IMpakTH4eckas padora 2 Perienne c50
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4 10 TEME Ne5,6
«PactBopsl. Teopust 237E€KTPOIUTHIECKON
mucconmanuy Uuacrpykrax mo Th 1-4

16(11) | KonTpoJabHas padora Nel o Temam HET
«XHUMHYECKHE PEaKIINU U 3aKOHOMEPHOCTH MX | 3a/IaHHs

npotexkanus» u «PactBopsl. Teopust
IIEKTPOITUTHIECKON TMCCOITHAITIID)

Tema 4 Hememannuueckue 31emenmol U UXx 6axcHeil

wue xumuueckue coeounenusn (24 uaca)

17(1)

DneMeHTHI — HeMeTaIlThl B [lepronnueckoit
cucreme J[.M.Menneneesa u B mpupoe.
ATOMOB.

812

18(2)

[IpocTeie BelecTBa — HEMETAIIIBI, UX COCTAB,
CTpOeHHe, OOIIHMe CBOMCTBA U CITOCOOBI
MOTYYEHHUSI.

813

193)

BomoponHbie 1 KHCITOPOITHBIE COSAMHEHIS
HEMETAJIJIOB.

§14

20(4)

OO01mas XapakTepruCTHKA 3JIEMEHTOB ITOATPYTITHI
KHCJIOpOJIa M UX TIPOCTHIC BENIECTRA.

8§15

21(5)

Kucnopoz. O30H.

8§16

22(6)

Cepa Kak OpocToe BELECTBO. AJUIOTPOIHUS U
CBOIICTBA CEpBI.

JIO6 O3HakomieHHe ¢ 0Opa3laMu Cephl U ee
HMPUPOAHBIMU COCTMHEHUSIMH

8§17

23(7)

Ceposonopoa. Cyab(usl.
JIO7 KadecTBeHHBIE peakUH Ha CyIb(QHI-HOH,
CYIb(UT-UOH U CyTb(haT-HOH;

8§18

24(8)

Kucnopoacoaepxanme coeaunenus cepbl (1V)
u (VI).

JIO8 KavecTBeHHas peakysi Ha CEPHYIO
KHCIIOTY U €€ COJIM, PACIIO3HABAHUE ITUX
BEILIECTB

§819-20

25(9)

O6ma51 XapaKTCPUCTHUKA DJICMCHTOB ITOATrPYIIIbL
a3o0Ta.

821

26(10)

A30T Kak 2JIEMEHT U KakK IMPOCTOC BCIUICCTBO.

8§22

27(11)

AMMHaxK.

823




28(12) | MpaxkTuyeckasi padoTaNe3 cl28

«ITonmy4eHne aMMHaKa U OTIBITHI C HUM) Ne§
Wnctpykrax no Th 1-4
29(13) | Oxkcumpl azora. 8§24
30(14) | AzoTHas KKCIOTa, €€ COJH. 825
JIO9 KauecTBeHHas peakiiusi Ha a30THYIO
KHUCIIOTY
31(15) | Docthop Kak IEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO 826
32(16) | Coenunenus dochopa 827

33(17) | [MonoxkeHune 311EMEHTOB MOATPYIIBI yriiepoaa B | 828
MEPUONIECKON CHCTEME, CTPOCHHE HX aTOMOB.

34(18) | AnnorporHbie MOTUGBHUKAIIMN YTIIEpOIa 829

35(19) | Ancoporus. Xumuueckre cBoiictBa yriepoaa. | 830

36(20) | Okcusl yriteposa 831

37(21) | YronbHas KUCIIOTA U €€ COIH 8§32

38(22) | IpakTuueckas padora Ned «Ilonyuenue cl73
okcuna yriuepoaa (1V) u uzyuenne ero Ne7
cBorictB» MucTpykTax mo Th 1-4

39(23) | Kpemumii u ero cpoiicrsa. CoenuHeHUs 833
KPEMHHSI.

40(24) | KoutpoJabHasi padota Ne2 1o Teme HET
«HeMmeTasumiuecKkue 3JIeMEHThI U UX 3a[aHusI

BaYKHEHUIINE XUMHUYIECKUE COCTMHEHUI)

Tema 5 Metainl (10 yacoB)

41(1) | Dmementr-MeTaibl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS 834
ux aToMoB. [ToJoKeHre METaslioB B
nepuoanyecko cucreme /.M. Menneneena.

42(2) | XuMuuecKre CBOMCTBAa METAJLIOB. 835
JIO10 B3aumopeiicTBUE METAIIIOB €
pacTBOpamu cojier

43(3) | Crumassl. Kopposust METAIIIOB M CILIABOB 836
JIO11 O3nakomMieHue ¢ 00pa3amMu CIUIaBOB.
44(4) | XapakreprcTrka 37eMeHTOB | A-rpymis 837

MEPUOJUUECKON CHCTEMbI 00pa3yeMbIX UMH
MIPOCTHIX BELIECTB.

45(5) | Merambl || A-rpymimbl IepUOANIECKO# 838
CHCTEMBI U UX BOKHEHIIIME COCUHEHNSL.

46(6) | Pacnpocrpanenue u poib merauioB 1A- 839
rpytsl B pupoje. JKecTkocTh BOIbI

47(7) | AnmroMuHUA. 840

JIO12 Oznakomiienne ¢ 00pa3amMu artOMAHUS
U €ro CILUIaBOB.

48(8) | XKemeso u ero BaxkHEHIINE COEANHEHMNS 841

49(9) | IMpakThyeckas paGora Ne5 c234
«Pemmenune sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a71a4 1o Teme | Ne3
«Meramns» Unctpykraxk o T6 1-4

50(10) | KonTpoabHasi padota Ne3 no teme HET
«Merauibn 3aJaHusl

Tema 6 O0mue cBeieHus1 00 oprannyeckux coefuHenusx (10 yacon)

51(1) | Opranuyeckas xumusi. OCHOBHBIC MTOTOKECHHUSI 842
teopun A.M. Bytneposa.




52(2) | IpenenbHbIe yrieBogopob! (AJKaHbI) 844

53(3) | HempenenbHbie yrieBogopo sl (AJKEHbI) 845

54(4) | HempenesnbHbie yrieBo0POIbI (AJIKUHBI). 846
[TpupoHbIe HCTOYHUKH YTIICBOIOPO/IOB.
Hed1b. HedrenpoaykTsl.

55(5) | CrupTsr. 847

56(6) | IpeaenapHbBIC OMHOOCHOBHBIC KAPOOHOBHIE 848
KHCJIOTHI

57(7) | Kupst 849

58(8) | YrueBomsr 850

59(9) | benku 851

60(10) | KoutpoabHasi padoTa Ned 1o Teme HET
«O01me cBeieHus 00 OPraHuYeCKUX 3aJaHUs
COCITMHEHHUSX)

Tema 7 O061ue BONPochbl XHMHYECKOI TeXHOJ0rHH (6 YacoB)

61(1) | Xumudeckasi TEXHOJIOTHs KaK HayKa. 856

62(2) | IIpou3BOACTBO CEPHOU KHUCITOTHI KOHCIIEKT

63(3) | IIpoMbINUTIEHHBIN CHHTE3 aMMHaKa. Koncnekr

64(4) | IpuHIWIBE XUMUYECKOH TeXHOMOrHY. HaydHble | KOHCITEKT
CHOCOOBI OpTraHU3AIN U ONTHMH3AIIH
MIPOM3BOJICTBA B COBPEMEHHBIX YCIOBUAX

65(5) | Meramnyprus. IIpon3BoAcTBO uyryHa u crajgm. | 857
JIO13 O3nakomiieHne ¢ 00pa3iaMu YyryHa u

CTaJu
66(6) | MroroBasi KOHTpOJIbHAsE padoTa Ne5 1o HET
BCEMY KypCy XUMHH 9 Kiiacca 3a1aHus

67-68 | Peseps




Ipniaoxenue

KonTtpoabnas padora Nel mo temam
«XuMHYecKHe Peak My 1 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUS.
«PacTBOpBbI. Teopust 31eKTPOTUTHYECKON TN CCONM AT

Bapuanm 1
1. CocraBbTe YpaBHEHHUS JUCCOIMAIIAY BEIICCTR:
a) HCIO,4 0) Zn(OH)2

. OcymectBuTe 1EMoUKy mpepparieruii: P — P2,0s — H3PO4 — Caz(PO.),

3. CocraBbTe ypaBHEHHE dJIEKTPOHHOTO OajaHca, paccTaBbTe KOO (QHUINEHTH B ypaBHEHUH PEAKIUH:
HNO3; + H,S= H,SO, + NO + H,0.

4. CocraBbTe MOJIEKYISIPHOE, TIOJTHOE U COKPAIICHHOE HOHHOE YpaBHEHUE PEaKIIUU B3aUMOICHCTBUS:
Na,COs + HNO3 =

5. 3amaya. Kakas macca ocazka nmomyuurtcs mpu neiicteun 0,3 Monb cepHoii kucinoTsl Ha 0,4 Monb xnopuaa
Oapus?

N

Bapuanm 2
1. CocTaBbTe ypaBHEHUS TUCCOIMAIINY BEIIECTB:
a) Mgs(POa) 6) H2SO,
. OcymecrBure 1enouky npespaiienuii: Cu—CuO—CuCl,—Cu(OH);
3. CocraBbTe ypaBHEHHE 3JIEKTPOHHOT'0 OajlaHca, PacCTaBbTe KOXPQHUIIMEHTHI B yPAaBHEHUH PEAKIIUU:
HNO; + Br, + H,O = HBr + HNO3
4. CocTaBbTe MOJICKYIIIPHOE, ITOTHOE M COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHE PEAKIIMH B3aUMOICHCTBHSI:
NaOH + Cu(NOs); =
5. 3agava. Beraucnuth Maccy IMHKA, HEOOXOIUMYIO JUIS TIOTYyUEHUS XJIOpHIa IMHKA KoaudecTBoM 0,5 MoITb
TIPH B3aHMMOJICHCTBHUH €T0 ¢ N30BITKOM COJISTHOM KHCJIOTHI.

N

KoutpoabHas padora Ne 2 mo Teme
«HemeTaninyeckue 3J1eMEeHTHI M HX BayKHelilIne XUMHYECKUEe COeTUHEHUD»

Bapuanm 1
Yacrtp 1 TecroBble 3a1aHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
A1l. ®opMysIbl BBICIIETO OKCHAA U JIETYYEro BOJOPOIHOI0 COSTUHEHHUS dIeMeHTa D ¢ JIEKTPOHHON (HOopMyJI0i
atoma 1s°2s22p*:

1) 30, u DHy 3) 903 u H20.
2) 2,05 u OH3 4) 2,07 u HO.

A2. CiocoOHOCTh aTOMOB ITPUHUMATH JIEKTPOHBI YBETUYHBAETCS B PAY:
1)Se-Te-0-S 3)0O-S—-Se-Te
2)Te—-Se-S-0 4)Se-Te-S-0

A3. Cxeme npespamenns P2 — P*® cooTBeTcTBYET XMMHUECKOE ypaBHEHHE:

1) 4P + 50, = 2P,0s 3) 4P + 30, = 2P,03

2) 3Mg +2P = Mg3 P, 4) 2PH3 + 40, = P,Os+ 3H,0

A4. Oxkcun yriepona (IV) He B3auMoeliCTBYeT C BEMEeCTBOM, (hopMyia KOTOPOTo:

1) Ca(OH)2 2) SO; 3) H.O 4) Ba(OH):

AS. Von COs* MOKHO OGHAPYKUTB C TIOMOIIBIO PACTBOPA, COMEPIKAIIErO:
1) KaTHOH aMMOHWUS. 3) THAPOKCUI-NOH.

2) KaTHOH BOJIOPO/Ia 4) KaTHOH HATPUS.

A6. BepHbl 11 clieAyIolre BbICKa3bIBAaHUS ?

A. B rnaBHO NOATpyIIie OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB C YBETMUYEHHEM MOPSIKOBOTO HOMEpa
YCHIIMBAIOTCSL.

b. B rnaBHO# moArpymne OKUCINTeIbHBIE CBOMCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB C YBEIUYEHUEM MOPSAKOBOI'O HOMEpa
oci1abeBaroT.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TonbKO b

2) BepHBI 00a CYXKIIEHUS 4) oba cyxeHus He BEpHbI



Yacrs 2.
B1 YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEKY YaCTUIICH M AIEKTPOHHOM (DOPMYITOi.

YACTHULIA OJIEKTPOHHAS ®OPMVYJIA
A) S 1) 1s%2s%2p°.
B) C 2) Is?2s%2p°®3s?3p°
B) P 3) 1s°2s22p°3s?3p*
I) N*® 4) 1s%2s°2p°3s%3p®
5) Is?2s%2p°3s?
6) 1s?

OTBeroM K 3aaHui0 B 2 sBisieTcs mociie1oBaTenbHOCTh UM B MOPSIKE BO3pACTaHUS.
B2 IIpocToe BelecTBO cepa B3aUMOJICHCTBYET C BEIIECTBAMHU:

1) O2 4) KOH

2)Ca 5) Mg

3) H:0 6) Hx
OtBeroM K 3aianHuto B3 sBiseTcs uncino. 3anummTe 3To YKcio B O1aHK OTBETOB 0€3 YKa3aHUs eJMHHULL
HW3MEPEHUS.
B3 MaccoBas noms kucinopoja (B %) B CepHOI KUCTIOTE paBHA (3amuIMTe YUCII0, C TOYHOCTHIO JI0
JIECATHIX)

Yactp 3
3anummTe HOMEp 3a/1aHuUs U MTOJIHOE perieHne
C1 ITo ypaBuenuto peakuuu Nz + Oz = 2NO paccunTaiite 00beMbl HCXOJHBIX BELISCTB IS MOJIydeHUs 1 MOJIb
rasza okcupa asora (I ).

Bapuanm 2
Yacte 1 TecroBbie 3a1aHus ¢ BLIOOPOM OTBETA
A1l. ®opMysibl BBICIIETO OKCHIA U JICTYYEro BOJOPOIHOIO COCTUHEHUS dIeMeHTa D ¢ 3JIEKTPOHHOH (hopMyIoi
atoma 15°2s22p*:

1) 902 u OHa4 3) 503 u H20.
2) 3205 u OH3 4) 3,07 u HO.

A2. CrtocoOHOCTh aTOMOB IIPUHUMATD JJICKTPOHBI YMEHBINASTCS B PSITY:
1)F-ClI-Br-1 3)Br-1-F-ClI
2)I-Br-Cl-F 4)Cl-F—-1-Br

A3. Cxeme mpeBpalleHus N2 N* COOTBETCTBYET XUMUUECKOE YPABHEHHE:
1) N, + 3Mg = Mg3N2 3) N, + O, = 2NO
2) N, + 3H, = 2NH3 4) 2NO + O, = 2NO,

A4. Okcup cepsl (V1) He B3anMOAEHCTBYET C BEMECTBOM, (hopMyiIa KOTOPOTO:

1) COz 2) H.0 3) KOH 4) MgO

AS5. Von SiOs* MOXHO 0GHAPYXHTh C OMOIIBIO PACTBOPA, COIEPKAIIETO KATHOH:
1) Gapus 3) KanpImsa
2) Bojopoaa 4) cepebpa

A6. BepHbl 11 clieAyrolye BbICKa3bIBaHUS ?

A. B nieprosie okucIuTeNbHBIE CBOHCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB C YBEITMYSHUEM TIOPSIIKOBOTO HOMEpa
YCHITUBAIOTCA.

B. B niepuone okucnuTenbHbIE CBOWCTBA ATOMOB JIEMEHTOB C YBEITMUYEHUEM ITOPSIKOBOTO HOMEpa OCIIa0eBaloT.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXIESHH 4) oba cyxmeHus: He BEpHBI
Yacrs 2.
B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXAY YaCTUIICH U AIEKTPOHHON (hopMyIon
YACTHULIA OJIEKTPOHHASA ®OPMVYIJIA
A) C* 1) 1s22s?
B) CI 2) Is?2s%2p°®3s?3p°
B) Si 3) 1s°2s22p®3s?3p° 5) Is?2s%2p°

I N 4) 1s%2s°2p°3s%3p? 6) 1s22s%2p?



OtBeroM K 3aaHui0 B 2 sBisieTcs mociie1oBaTenbHOCTh UM B MOPSIKE BO3paCTaHUS.
B2. Yrnepon B3auMoeiCTBYET ¢ BELIECTBAMU:

1) CuO 4) O

2) SO, 5)H>

3)Ca 6) KOH

OtBeroM K 3aaaHuI0 B 3 siBisiercst unciio. 3amuimuTe 3TO YKCI0 B OTaHK OTBETOB 0€3 YKa3aHUs eUHHULL
H3MEpPEHUS.

B3. MaccoBast ons kuciopona (B %) B a30THOH KUCIIOTE paBHA (3amuImMTe YUCII0, C TOYHOCTHIO JI0
JIeCATHIX)

Yactp 3
3anummTe HoOMep 3aJaHus U TIONHOE PeleHue
C 1. o ypaBuenuto peakuuu 2CO + O = 2CO, paccuntaiiTe 00bEMbl HCXOJHBIX BEIIECTB (H.Y.) IS
nonydenust 1,5 moib ra3a okcuga yriaepona (IV).

KonTpoabnas Ne3 o teme
«MeTanab»

Bapuanm 1.
Yacrte 1 TecroBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
A1l DrnektpoHHas GhopMysia aTOMa MarHus:

1) 1s? 2¢? 3) 152 2¢°
2) 1s? 252 2p* 4) 1s® 2s°2p°3 §?
A2 DrnektpoHHas (hopMysia BHEIIHETO YHEPTeTHISCKOI0 YPOBHS aTOMOB 3JIEMEHTOB TJIaBHOM moarpyisl
rpymmst [1C:
1)nst 2)ns? 3)ns?npt 4)ns?np?
A3 IIpocToe BemecTBO ¢ HAaNOOIEE IPKO BHIPAKEHHBIMI METAJUTMISCKUME CBOWCTBAMMU:
1) Gepummmmit 3) marauit
2) KanbIHi 4) cTpOHIIHI

A4. Hanbornee sHeprHuHO B3aUMOJIECHCTBYET C BOOM:
1) xanmii 3) KanbIHi
2) CKaHIIi 4) marauit

AS. C pa3baBiieHHOH CepHOW KHCIOTOW HE B3aUMOJICHCTBYET:
1) xene3o 3) mmaTuHa
2) HAKEITb 4) IHK

A6 BepHbl 11 clleAyOIUE CYKIEHUS O IIETOYHBIX METauiax?
A. Bo Bcex coeMHEHNSX OHHA UMEIOT CTENEHb OKUCIIeHns + 1.
b. C HemerannamMu oHH 00pa3yIOT COSAMHEHUS C HOHHOU CBS3BIO.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyXIEHUS
2) BepHO TONBKO b 4) oba cyxmeHus: He BEpHBI
Yacrs 2.
B1. YcranoBHTE COOTBETCTBHE MEXAY 3JIEMEHTOM U (POPMYJION €ro BBICLIEr0 OKCHAA.
DJIEMEHT: BBICIINI OKCHI:
A) Cs 1) 903
b) Al 2) 9,05
B) Ca 3) 9.0
N K 4) 5203
5) 920
6) 9,07

OtBeroM K 3amanuto B 2 sBnsiercs mocnenoBatenbHOCTh UMD B TOPSAIKE BO3PACTAHHUS.
B2. BemecTBa, KOTOpbI€ B3aUMOAECHCTBYIOT C IUHKOM:

1 HCI 4) CaO

2) NaOH 5) 02

3) H2SO, 6) CO2



Yactp 3
3anummure HOMEDP 3aJaHu U I[aflTe IOJHBIN OTBET.
C 1. Ilo cxeme npeBpallleHNi cocTaBbTE YpaBHEHUSI pEaKINii B MOJIEKY i pHOM BHAe. [l npeBpamenust Ne 3
3aIMMUIINTE MMOJIHOC U COKpAIlICHHOC NOHHBIC YPABHCHH . Ha3zoBure Bce BEIICCTBA.
Cu(OH); —» CuO — CuSO4— Cu(OH)2 — Cu(NOs3)2

Bapuanm 2
Yacrtp 1 TecToBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
A1l DrnektpoHHas hopMysia aToMa JTUTHS:

1) 1s? 2¢? 3) 1s? 2¢*
2) 1s? 2s?2p* 4) 1% 2s°2p°3 st
A2 DnekTpoHHast opMyia BHEITHETO SHEPreTHIECKOT0 YPOBHS aTOMOB IIETOYHBIX METaJIOB:
1)nst 2)ns? 3)ns’npt 4) ns? n p?
A3 TIpocroe BeliecTBO ¢ HanOOJIEe IPKO BBIPAKESHHBIMU METALTIMYECKUMU CBOMCTBAMHU:
1) anroMuHMNA 3) ranmmii
2) 6op 4) vHui
A4 Hanboree sHepruyHO B3aUMOZICHCTBYET C BOIOM:
1) Gapwmit 3) marauit
2) KanmpIuit 4) ctpoHImit

AS. C consHOW KHCTIOTON HE B3aUMOJIEHCTBYET:
1) xemne3o 3) mratuHa
2) HUKENb 4) nuHK

AG6. BepHbl 111 clieAyIONE CYKICHNS?
A. I'napoxcu] anfOMHHNS B3aUMOJIEHCTBYET C THAPOKCHIOM HATPHS
b. T'unpokcu amtoMUHNA B3aUMO/JIEHCTBYET C CEPHOM KUCIOTOM

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHBI 00a CyXICHUS
2) BEepHO TONBKO b 4) 06a cy>kIeHUs He BEPHBI.
Yacts 2.

B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXAY (HOPMYIOH THIPOKCHAA B (HOPMYIIOH COOTBETCTBYIOIIETO €My OKCHAA:
DPOPMVIJIA TUIPOKCUJIA: DPOPMYJIA OKCHUJIA:
A) O0H 1) Al2O3
b) 3(OH)s 2) Na2O
B) H3203 3) MgO
I') 5(OH): 4) NO

5) CO

6) SO;

OTtBeroM K 3a7aHui0 B 2 sBisieTcst mociieoBaTenbHOCTh U] B MOPAIKE BO3pACTaHUS.
B2. BemecTBa, KOTOpbI€ B3aUMOAEUCTBYIOT C KEIE30M:

1) HCI 4) CO
2) Cl, 5) O
3) SiO, 6) CuCl;

Yacte 3
3anuimTe HOMEp 3aaHus U TalUTe MOJHBIA OTBET.
C 1. Ilo cxeme npeBpalleHNil COCTaBbTE YPABHEHNS PEaKMi B MONEKyIsipHOM BHie. [IpeBpamenne Ne 1
paccmotpute ¢ Toukn 3penus OBP. Ha3osute Bce BemecTsa.
Zn — ZnO — ZnCl; — Zn(OH); — ZnO



KonTtpoabnas pabora Ned o teme
«O0mue cBeieHUs1 00 OPraHNYECKUX COeTHMHEHUTX»

Bapuanm 1
Yacrte 1 TecroBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
A1l OpranuyecKkuM BEIICCTBOM SIBIISICTCS:
1)Bona 3) I'moko3a
2)'unpokcua HaTpust 4)CepHas KUCIIOTA.

A2 O6mast popmyna mpeaenbHbIX YIIIeBOAOPOIOB:

l)CnHZn 3)CnH2n+2-
2)CnH2n.2 4)CnH2n+l-
A3 dopmyra alleTUIEHOBOTO YIIIEBOAOPOA, COAEPHKAIIEro 5 aTOMOB yIiiepoa:
1)C5H3 3) CSHlZ-
2)CsHio 4)CsHua.
A4 T'oMoioroM MeTaHa SIBJISE€TCSI BEIIECTBO, (hopMyJjia KOTOPOro:
1)CHz>—CH>—CHs 3) CH=C—CHs
2)CH,=CH—CH3s 4)CH3COOH.

A5 Mzomepom yriesonopona, umeromiero popmyiny CHs—CH>—CH>—CHo—CHs, siBiisieTcst BeIecTBo ¢
hopmyoii:
1) CH>—CH—CH>—CHzs 3)CHs>—CH—CHz3

CH3CHs
2)CH>—CH>—CH; 4)CH>—CH>—CH>
CHz CH3z CH3
A6 ®opmyna anpaeruaa;
1)CHsCOH 3)CHs—CH:0H
2)CHs—COOH 4)HCOOCH:

A7 O0BeM yTIIeKncIIoro raza, 00pa3oBaBIIerocs MPHU CrOpaHuH 2 J MPOIaHa:
1)2n 2)Y4n  3)6n 4)81.

A8 AnerniieH He B3aMMOZEHUCTBYET C BEIIECTBOM, (hopMyIia KOTOPOro:
1) CsHs 2)Br, 3)H.O  4)Ho.

A9 Jlns aneTuieHa XapakTEepHOU SIBISIETCS peaKIus:
1)derunpatarmn 3)'uapartarmm.
2)[deruapupoBaHus 4)Iuccornmarym.

A10 CBOKICTBO, HE XapaKTEPHOE JIsl [TIFOKO3bI:
DIIpoBomuT 3NeKTpUUYECKHIT TOK B pacTBOpE.
2)Cnajaxast Ha BKYC.
3)Xoporto pacTBopuMa B BOJIE.

4)SIBnsieTcst TBEPABIM BEIIECTBOM.

A11 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

KJIACC COEJMHEHUWA: DPOPMVYIJIA:
1)OnHOATOMHBIE CTUPTHI A)CH3;COOH
2)KapOoHOBBIE KHCITOTHI B)CH;—CH>—OH
3)Anbaerust B)HCOH

41 IpenenbHbIE YTIEBOIOPOIBI N CesH1206

) CsHiz



Yacts 2.
3amaHusa co cBOOOIHBIM OTBETOM
B1 3anummre ypaBHEHUS peaKIHii, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIECTBUTH MIPEBPAILICHUS:

1 2
CHs—CH,—OH —+CH; = CH,— (— CH, — CHo—)n

ol

CHz:—CH3s
B2VYkaxuTe THI peakiuu npeBparienus 2 u3 3ajanus Bl.

B3 s BemectBa ¢ popmynoit CH-=CH—CH>—CH3 Hamummte CTpyKTypHBIE POPMYIIBI:
a) OJIHOTO roMOJIOora; 0) OTHOr0 U30Mepa.

B4 Jlononaute dpaszy: «['oMonoru — 3to ...».

Bapuanm 2
Yacte 1 TecroBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
A1 OpraHu4yeckuM BeIIECTBOM SIBIISIETCS:
1)Hamateipuenii cnupt  3)MeTHoBbIit CIUpT.
2)KapOoHaT KanbIus 4)Kap6u antoMuHUS.

A2 O6mas Gopmyma areTHICHOBBIX YTIECBOIOPOIOB:
1)CnH2n 3)CnH2n+2
2)CnH2n-2 4)CnH2n+l

A3 ®opmyna STHIOBOTO YIIIEBOIOPOAA, COAEPIKAIIET0 7 aTOMOB yriiepoaa:
1) C;Hwo  2)C7H1 3)C;Hise  4)C7Hus.

A4 T'oMosiorom 3TaHa sIBJISI€TCSI BEIISCTBO C POPMYIION:

1)CHs—CH>—CHs 3) CH=C—CHs

2)CH=CH—CH3s 4)CH:COOH

A5 Mzomepom yriesonopona, umeromiero ¢popmyiny CH,=CH—CH>—CH>—CHs, siBisieTcst BELecTBo ¢
hopmymoii:

1)CH;—CH=CH—CH>—CH3 3)CH=CH—CHs

2)CH,—CH>—CH>— CHzs 4)CH.=CH>

CHs

A6 ®opmyna npeaenbHOro OJHOATOMHOTO CIIUPTA:

1)CH:COH 3)CHs—CH20H

2)CH;—COOH 4)HCOOCH:

A7 O0BeM KucIopoaa, HeOOXOAMMBIH /ISl cropaHus 4 J1 3TaHa!
1)2n 2)4n 351 4)10m.

A8 YkcycHast KHCIIOTa He B3aUMOJECHCTBYET € BELECTBOM, (hOopMysia KOTOPOro:
DCu  2)CuO 3)Cu(OH). 4)CHsOH.

A9 Jlna MeTaHa XapaKTepHOU SABIISIETCS PEAKLIUS:
1)AeruapaTarmu 3)pucoenuHeHws.
2)3aMerteHus 4)Drepudukarum.

A10 CBolicTBO, XapaKTepHOE AJIs KpaxMmana:

1)B ropsiaeii Boge 00pasyeT KOJUIOHIHBINA pacTBOp.
2) Umeer cnagxuii BKyC.

3) meer cuHMi 1IBET.

4)PacTBOpsercs B BOJE.



A11 YcraHoBUTe COOTBETCTBHE.

KJIACC COEAVHEHNA: DOOPMVIJIA:
1) OmHOATOMHBIE CIUPTHI A)C2HsCOOH
2) KapOoHOBBIE KUCIIOTHI B)C,HsOH
3) Anbaerupt B)C3;H;COH
4) [IpenenbHbBIE YTIEBOIOPOIbI INCaH>
HCsHio
Yactp 2

3agaHus co cBOOOIHBIM OTBETOM
B1 3anummre ypaBHeHHs peaklHii, ¢ TOMOIIbIO KOTOPHIX MOYKHO OCYIIECTBUTD MTPEBPAIICHUS:

1 2 3
CaC, —+C,H, —CH3COH — CH3CH,0H.

B2 Yxaxure TMI peakuuu npeBparieHus 3 u3 3aganus B12.

B3 Jlns Bemecta ¢ popmynoit CH=CH—CH>— CH>—CH3 Hanmummte cTpykTypHBIE QOpMYIIBL:
1) omuoro romoyiora  2) OAHOTO U30MeEpa.

B4 Jlononaute dpa3zy: «OaHOaTOMHBIE CIIUPTH — 3TO ...».

HTorosasi KOHTpoJIbHas padota Ne 5
(c BompocaMM U3 OPraHUYecKOii XMMIHU)

Bapuanm 1
Yactp 1 TecroBbie 3a1aHus ¢ BBIOOPOM OTBETa
Al. Cxema pacnpeaeneHus 3JIEKTPOHOB IO CIIOSM B aTOME XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa, 00pa3yIoIIero COeANHEeHNS,
cootBercTBytoIIHe 001mM hopmynam HoD u D03

1) 2e,6e 3) 2¢,8¢e,6¢

2) 2e,8e,5¢ 4) 2e,8e,7¢e

A2. Psi1 DJIEMEHTOB, PACTIOJIOKEHHBIX B MTOPSJIKE YBEIWUYCHUSI ATOMHBIX PaJNyCOB:
1) S, P, Si 3)Se, S, 0

2)P,S, 0 4) Be, B, Al

A3. Okcun yrinepona (1V) sBisiercs

1) amdorepHBIM 3) Heconeobpa3yromuM

2) KUCIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A4. HeoOpatrmas xuMudeckast peaxiiisi IPOU30iAeT IPH CIIMBAHUN PACTBOPOB BEHIECTB, (POPMYITBI KOTOPHIX:

1) KOH u NaCl 3) CuCl2 u KOH

2) MgC|2 u HNO; 4) A|2(SO4 )3 u CU(N03)2

AS. Ypasuenuto peakunn 2NO + Oz = 2NO, cooTBeTCTBYET cXeMa MpeBpaIieHus:
1) N2 — N* 3) N3 — N*2

2) N*— N° 4) N*? — N*

A 6. BepHbl 111 cnenyrouie BbICKa3bIBAHUS?
A. Crenenp okucieHus aromMa xpoma B coenunennn CrO pasHa +3
b. Crenens okucnenust atroma xpoma B coeannennu Cr.Oz pasna +3

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXIESHH 4) oba cyxmeHus: He BEpHBI
Yacrs 2.
B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEKAY (POPMYIION BEIIECTBA U KIACCOM COCIMHEHUS:
DOOPMVJIA BEHIECTBA: KJIACC COEJIMHEHUM A
A) HCOH 1) Ankan
B) C4H10 2) AJ'IKeH
B) CH:0H 3) Anpaerun
I') CHs:COOH 4) Coiupt

5) KapGonoBast kucimora
6) IIpocToii 3¢up



OtBeroM K 3amanuto B 2 sBnsiercs mocnenoBaTenbHOCTh HUGP B OPSAKE BO3pacTaHUSI.
B2. C pa30aBieHHOI cepHON KUCIIOTOW pearupyroT:

1) Cu 4) Mg
2) CuO 5) BaCl,
3) NaOH 6) SO,

Yacrs 3
3anuimTe HOMEP 3aJaHus M OJTHOE PEIICHUE
C1. Kakoii o0bem okcupa yriepoaa (V) odpasyercs npu cropanuu 11,251 nponana?

Bapuanm 2
Yacrtp 1 TecroBble 3aaHus ¢ BLIOOPOM OTBETa
Al CxeMa pacrpeleneHust SIEKTPOHOB IO CIIO0SM B aTOME XHMUYECKOT0 DJIEMEHTa, 00pa3yIoIero CoeJUHEHUs,
cootBercTBYMOIIME 001MM hopmysam DH, u D0

1) 2e,8e,4¢ 3) 2e,8¢,2¢

2) 2e,8e,3¢e 4) 2e,8e,1e

A2 Psij1 31IeMEHTOB, PACIIOIOKEHHBIX B TIOPSIKE YBEIIMUEHUSI AaTOMHBIX PaIUyCOB:
1) Be, B, Al 3) Li, Be, B

2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca

A3 Oxcu Kaiablus IBIISIETCA

1) amdorepHBIM 3) HecoreoOpa3yromuM

2) KHCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A4 HeoOpatumast xuMuuecKasi peakiius IPOU30MIeT IIPH CIUBAHUKM PACTBOPOB BEILECTB, (POPMYIIBI KOTOPBIX:

1) NaCl u MgSO. 3) NaOH u K

2) HCl u N8.2504 4) KOH u CUClz

A5 Ypasuenunto peakiuu 250, + O = 2503 cOOTBETCTBYET CXeMa MPEBPAIICHHUS
1) S*— s*® 3)S?— s™

2)S*— s° 4) S°— N*®

AG6. BepHbl 11 crienyronye BEICKa3bIBAaHUS?
A. HemeTambsl IposBIISIOT TOJIEKO BOCCTAHOBHUTEIBHEIE CBOMCTBA
b. Hemeramnibl mposBIISIIOT BOCCTAHOBUTENBHBIE U OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXISHH 4) oba cyxmeHusi He BEpHBI
Yacrs 2.
B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXAY (hOPMYIION BEIIeCTBa U KJIACCOM COSINHEHHS:
DOOPMVJIA BEHIECTBA: KJIACC COEAMHEHUWA:
A) C2HsOH 1) Ankan
B) C3H8 2) AJken
B) CH; COH 3) Anpaerun
I') CsHs 4) Cnupt
5) KapOoHnoBas kucnora
6) Ipocroii adup

OtBeroM K 3amaHuto B2 sBisieTcsa nocienoBaTenbHOCTh HUQP B MOPSIKE BO3PACTAHMUS.
B2. C pacTBOpOM I'MIpOKCUAA HATPHS PEATUPYIOT:

1) CuSO, 4) HNO;
2) CuO 5) Zn(OH);
3) KOH 6) CO,

Yacrs 3
3anuimurTe HOMep 3aJaHus U NIOJTHOE PeLIeHue
C1. Kakoii o0beM kucnopoa norpedyercst 1ist cxuranus 10 srena?
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